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Dividitur liber hic in partes quinque, 
quarum 


Prima Deferptimen Hon oroo1: Oscrrraronu: continct, 


Secunda agit de Defenfi gravium , & mon corum in Cycbide, 


Tertia de Evolutime cz Dimenfne linearum curvarum, 
Quarta de Cenro Ofüllatinis feu agitation 
Quinta. «lieriw Zreorii ewfraimem , in quo cicularis 


eft penduli motus,, exhibet, à Theoremata 
de Li Cenrifaga. 


LVDOVICO XIV; 


FRANCLE ET NAVARRJE 
i. REGI INCLYTO. 


£p ENATAM, Rex maxime, re- 

i ftituramque hoc feculo Geome- 
triam , Gallize precipue debemus. 
Hinc enim orti, qui magna me. 
liorique fui parte deperditam , ac 
veluti fepultam , inftaurarunt pri- 
mi, & in lucem reduxerunc. Quorum veftigiis 
infiftentes, ita cam deinde, per totam Europam, 
excoluere viri fübriliffimi , ut pauca jam polte- 
rorum induftriz ab his relicta videantur ; vete- 
rum vero inventa longi(lime preterveéti fint, 
Inhac fcientia , quam femper admiratus füm & 
amavi plurimum , quandocunque ad eam ani- 
mum applicui, illa mihi pra caeteris propofui 
inveftiganda, qua vel ad vite commoda, vel ad 
Nature cognitionem, reperta prodeffe poflent. 
"Tunc veró optiméoperam me collocafle exifti- 
mavi, cum in ca incidiflem, in quibus utilitas 
cum inveniendi difficultate, ac fubtilitate ali- 
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qua, conjuncta foret. Quod fi commendationis 
nonnihil accerfere muneri noftro permittitur , 
ne prorfus indignum tua magnitudine appa- 
reat ; non alias felicius, quam in hoc Horologii 
invento, utrumque illud me confecutum efle 
profiteor. Etenim, cum ex parte mechanicum 
fitinventum;ex parte altera , caque multó pra-- 
cipua, geometricis principiis conftet; id. quod. 
ad pofteriorem hanc attinet,non levi conamine, 
ex intimis artis receffibus petendum fuit: adeo 
quidem, ut inter omnia, qua impenfiore ftudio 
ha&enus pertra&taverim , haud dubie primum 
huic fpeculationi locum tribuam, Quaenam ve- 
ro in his fit utilitas, non eft quod multis, Rex 
potentiffime,oftendere tibi laborem.Non folum 
enim diutiná experientiá compertum habes, ex 
quoregia tuae penctralibus recipi meruere Au- 
tomata noftra , quantum , eequabili horarum 
demonftratione , caeteris hujufinodi machina- 
tionibus excellant: fed & potiores ufüs eorum, 
quibufque jam inde à principio mihi deftinata 
fuere, non ignoras. Illos fcilicet, quos & in Cae- 
leftium obfervationibus , & in Longitudinibus 
locorum inter navigandum dimetiendis , pra-- 
ftare apta funt. Tuo enim juffu , non femel, per 
mare vecta fuere Horologia noftra. Tuis aufpi- 
ciis eadem nec pauca, Aftronomize ufibus dica- 
ta, vifuntur in praclarailla Vraniz'arce , quam 
infigni nuper magnificentia, quantaque ante- 
hac regum nemo, ex«dificandam curafti. Quae 
quoties mecum reputo , toties de fortuna hu- 
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jus inventi , quod in tua tempora jnciderit, non 
parum mihi gratulari foleo. Nec jam requiret 
quifquam , opinor, qui quantum ribi illud de- 
beat intelliget, cur lucubrationes has, quibus 
rationem ejus omnem defcriptionemque expli- 
cui, augu(to Nomini tuo infcribendas duxerim. 
Ac minus etiam id mirabitur , qui mihi, ad hec 
atque alia meditanda, tranquillum otium beni- 
gnitate tua contigiffe didicerit. Namque & hu- 
jus, ut mihi aliquatenus apud te ratio confta. 
ret , adnitendum erat ; & quoquo modo conan. 
dum, ut, multis continuifque à te beneficiis af- 
fe&us, nonnulla grati animi fignificatione de- 
fungerer. Scio equidem, rebus maximis , nego- 
tiifque iis intenco , qua in illo rerum faftigio 
pofitum agitare convenit , haudquaquam tibi 
liberum effe, ut ad hujufmodi contemplationes 
animum, alioqui rerum omnium capacem , ad- 
vertas. Sed non ideo minus grata hac fore, mi- 
nufve tibi probatum iri arbitror, Rex auguftif- 
fime ; cui illa maximé placere videmus , quae 
plurimum publicé profünt ; neque aliud magis 
curz effe , quam ut nova incrementa fumant 
optime difciplinz , novifque illutrentur inven- 
tis. Hoc enim fatis declarat eximia illa tua, ac 
fingularis, cum in ipfis promovendis, cumin his 
qui cognitione carum praeminent remunéran- 
dis, liberalitas. Quam non immenfz , ac folito 
majores, bellorum impenfze quidquam immi- 
nuunt : non Galliz tuc fines circunfcribunt. Vc 
plane te hoc agere appareat , quónon folum fub 
a nj 
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imperio tuo viventes, fed & Orbis univerfus, 
quacunque beneficio tuo dignus eft, te regnan- 
te, eruditior, ornatior, felicior evadat. Cui 
veriffimz przeclariffimgque glori: tuz, ita ali- 
quid fortaffe etiam hac literaria monumenta 
conducent ; ut, fi viguiffe hoc tempore ftudia 
ifta, artefque , pofteris teftari poffint, fimul 
illos edoceant, tue hoc virtuti , atque ani- 
mi magnitudini , ante omnia acceptum feren- 
dumeíle, Lutetiz Parifiorum; xx v. Mart. A. 
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HADRIANI VALLII 
DAPHNIS. 


ECLOG A 
Ad Chrifliauum Hugeninm Zulicbemium , 
Couflantimi F. 


FESZEE Lv rr icu tutela, fimul jucunda voluptas, 
Dile&tz Phabo , Sccverinides * Occaninz; 

Hunc quoque Picrium mihi fortunate laborem: 
Pervigilem noctem quo catmine duxerit Ancon. 
» dicemus: veftro fic gurgite numquam. 
Pan lavet, aur turpes inceflent aquora Fauni. 

Tc, quem Fama vchit füper aurea fidera curru, 
Ne pigeat nobis aurem prabere faventem, 
Huctnipz, dccus Hugenidum, fratrumque patrifque; 
Haud indigna tuo ferimus donaria fenfu, 
Sicelifin aptata modis à vate Batavo 
Mixta Palzphatio commenta Solenfia verfi , 
"Teque intertextum tuaque praclara reperta. 

Tam caput Oceano , ftipara minoribus altris, 
Exculerat. radiis frarernis mula Phobbe , 
Cum reditum molirentur paftoria pubes , 
Sidere quam pleno conchas legiffe marinas 
Iuverat , harenteíque vadis captare paguros. 
Tn cclfo tamen advertunt Ancona morantem. 
Colle, eam toties promilli carminis. ipfum 
"Theibylis & Corydon , quos catera turba fccuti, 
A tergo circumveniunt, cinguntque corona, 
peu agat , rogitant blande : cum faufta precantur; 
Et damnant vori, promiffaque carmina polcunt. 
Contraille; O Pucri, quid portet ciallinus Eos, 
Sedi explorator: Gimdlis agmine mergi , 
Solivaga auc cornix, aut alcyones defercz 

9 gceeria, Papua spid Eatasnn, sari: ndjaten, 
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DAPHNIS ECLOGA. 
Si qua darent mihi figna. maris cras zquor arandum, 
Detinuit nunc ufque lovis clementia ludi, 
Er picturatus tor circum animalibus zcher. 
Quz nos in vitreo miramur monllra profundo, 
Fert radians ether , vultus formafque narantum. 
Cancer ibi elt, delphinque ; eit eiandi corpore cecus, 
Ad Boream pifces , & contemplere füb Auflro 
Pifces; nuper ubi numero creviffe Feruntur. 
Sunc urna , fluviufque, & apluftris comta carina. 
Illic. quin operis fimulamina plutima veftij, 
Luminaque in calo pecori debentia nomen. 
Sunt hei parvzque fucs , materque capclla. 
Ec fufe fparío qug candet [emira lade. 
Vellibulum fervanr, clucens vellere fulvo 
Dux aries, ingenfque auratus cornua taurus. 
Bini cernunturque canes, pcrnoxque bubulcus; 
Plauftraque ; quique auriga [oisexcuffus habenis. 
Srellarum volat alatus per inane caballus : 
Ac przfepe faum juxta flabulantur afelli. 
Illic virgo, manum Cereal inluttris arifla, 
Et, tranfinuratus faciem , Pan ipfe renidet 
Daphnin amans veftrum, fccretz rupis in umbra, 
Vranie vclut edocuit: me fingula Daphnis. 
Singula quz (carmen quia pofcitis) ordine pandam, 

Extemplo tentat vocem : numcrofque modofque. 
Perpendens mulcet variis concentibus auras. 

Tum venti pofuerc. jacet (ine Huctibus zquors 
Fadtaque font terris , (unt facta filentia ponto. 

Mox interfacur: d profperet , ab love magno 
Ordiar: ordiri confüerunt ab Iove vates. 

Vos, nec enim rerum brevis hic mihi nafcitur ordo , 
No&turnum chorca dcfendite corpore frigus. 

Inde Iovis magni cunas, vererifque celebrat. 
Saturni juffam crudele, dolumque Cybelles ; 
Ortaque Distais Corybantia facra latebris: 

Vr puero nutrix fit olentis lecta. mariti 

Vxor; & ipía recens hados enixa. psi 

Qucis comitata polum modo lucida ftella frequenter, 
Qua prius Oleniis balavit beftia campis; 

Sub pedibufque tera formofi limen Olympi. 
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DAPHNIS ECLOGA 
Tàntis amor Iovis, & percepti gratía lactis, 

Nec ramen hoc niveum manalle fluore nitorem , 
In duo feda vias , oculis manifeffa videntum,, 
Semita quo candet ducens ad tc&ta Tonantis; 
Tergeminam fed nodtem productumque cancbae. 
Alciden mundo; dcus immortalis haberi . 
Haud pote qui fucrat , fopitz. parvula mammis 
Labra pater gnati nift conjugis admovifler : 

Que, imul experrccta, fimul conterrita , lugens 
Vidulas tenero mammas füburaxerit ori, 
Indignata. pavimentum tabulataque ecrli 
Deciduus maculis ut tunc infecerir albis 

Per convexa ruens in fe revolubilis humor: 
Orbita cycnco nunc unde bifurca colore , 

Duéta per equales medio difcrimine partes 
Czrulcum velut argento ferruminet axem: 
Axem,, cervices qui quum laffüret Actis, 
Haud gravis Herculco requierit (arcina collo ; 
Atque tor srumnas quem poft, manefijie übittos , 
Tpíc fiis ornec jam portio magna triumphis; 
Hefperidum contra cuftodem divitis horti 
Infurgens Anguem pede nixus; apertaque retro. 
Terribili rictu nil curans ora Leonis; 

Lernezque audacem Hydra füccurrere Cancrum; 
Monllra novercales teffanua jugiter iras 

Et fufkra bacchatum odium lunonis iniqua. 

Hinc aliam memorat graffatam fraude novercam 
Et tranfinitcendi pavidam nimis zquoris Hellen : 
In thalamos fit ut illa tuos,, Neptune , receptaz 
Phryxeumque pecus, fo:tamque heroibus Argo 
Phlidos ad fucus deducit wediceneanum 

Ncc filec Europe vedtoris premia; vcl te, 
Bigarum Pelopis perjuri , Myrdile; redtor. 
Myrtoum pclagus fignaras ante caduco 
Funere; füblimem nunc tollunt cornua Tauri. 

Haud procul his Hyades notat cxardefecre: fed, quz 
Sunt Hyades Graiis, Suculas dixiffe Latinos; 

Atque duas (ptem muraffe Trionibus Atos; 
Ar&tophylaca pigro, fua plauftza fequente , Rubulco; 
Quando bovem prifco vocitabant more trioncm; 
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DAPHNIS ECLOGA. 
Quod tererer duro profcifam vomere terram. 

Hanc adco fortem miferans,, fupiria ducit , 
Buceriumque genus queftu compellat inani ; 

Ah pecus infelix , armentum : fzcla fuerunt, 
Pondere quum duro neque vos gemeretis aratri , 
Navita nec vellro vocitaret nomine flellas. 
Tunc nequc fidus erar terris pia Virgo relidtis, 
Qua Cereale manu fpicum gerit ; Icariotis 

Sive fic Erigone, cui fida Canicula patrem ^ 
Quaxenii indigna mon(travit czde peremrum ; 
Atque, comcs dominz, domino comitem Oarioni 
Allra minor focium majorem repperit inter: 
Scu magis Allrai fit fanguine creta , perenne 

Dc genitore fio que nomen contulit aflriss 
Sive fic antiquz Themidis juftiffima proles , 
Averfata jugo vos afpettare gravari, 

Tempora dum , pulíts melioribus , rea furgunt: 
Sive fit alma. Ceres; horrens fugitiva videre 

Vos quoque ma&tari ; nil pejor linquit inaufum 
Ferrea dum foboles , ipforum inimica Deorum: 
Quos, quafi de terra (nam Dii coluillis & illam) 
Sit pepuliffe parum , tentavit pellere eclo. 

Tum detellatur fuffultos angue Gigantas; 
Porphyriona, ftaru terrentem eunéta minaci ; 
Rhzcumque; immanemque Gygen, validumque Mimanta 
Enccladumque ; manufque rotantem ZEgeona centum; 
Et, cui par nemo feritate, pue dirum, 
Aufos invafiffe Dcos tellure fugatos, 

Ac torum magno calum compleffe rumultu , 
Vndique divelli jaculantes. torviter ornos. 

De tumulis cumulorum montibus ex aggeltis. 
"TTerrigenam ut pubem, Divüm penetralia andta. 
Rümanrem , Superi mentito fillere vulzu 
Quzficrint , addit ; difpertirofque pavore: 
Donec apud lacé flagrantis lumina Nili 
Horrificam faciem Pan fumferir /Egocerotis 
Ambiguoque fono Superos animarit ad arma, 
Anguipedeíque metu dare terga coégerit omnes: 
Colo donandos Afinosauxiffe timorem 
Congerie vocum, perterticrepoque fragore 


DAPHNIS ECLOGA. 
Illa ezlicolis nam tempeftate fuiffe 
| Auxilio Satyros, Silenorumque phalangem, 
Evantes in afelhis cum Bacchzo ululatu, 

"Thyrfis armatos, tectos colocynthide parma. 

Parvus uc interea volucer cum matre Cupido 
Vencric A(fyrii fugiens Euphratis ad undam ; 
Inducrintque gregis ( Syriz polt numina genti) 
Squammigerum formas , gemini nunc aurca Pifces 
Lumina, figniferum Capricorno jundta per orbem , 
Ni fufa medius fecernat Aquarius Vrna; 
Disesbontor tisque ud MATRE 
Nedlaris aut quanti Ganymedes pocula verfet 
Sive fitis Cecrops, pepla prafignis Athene; 
Paftor Ariltzus fcu plena ivcara geltet, 
Quz fübter volitetis apes exaine denfo. 

pog & pandus vectarit Ariona Delphin , 
Ac aliter vettum Danaeium Perfea narrat ; 

caque , Andromedenque , à ma:flam Cafficpeiam, 

Infercumque polo vaftum Piftricis hiatum: 
Eie Phaéthonteus longo finuamine PR, 
Fulgcar Eridanus declivi proximus Aullro : 
Nuper ad occulti Batavos ubi verticis axem 
Intuitos nova fquammigerum fimulacra micare: | 
Sollerces Batavos , imo fcu gurgite piícem | 
Venari fit opus, vel in alto fidera. coclo. 

Tum canit , ut Daphnis (acra fub rope docentem 
Viderit Vranien: argutas carmina filvas , 
Et repetita cavos edifeere carmina montes: 
Vt Chaldza vetus, mira dulcedine capti, 
Stent auditores circum , & Babylonia turba; 
Dein quos Graía tulit , quos aut Nilotica tellus, 
Trala quos, ac pulchra fuo cum Cefare Roma; | 
Poft Arabum de flirpe viri & regnator Iberus; 
Ac randem quos confültos Germania mifit. 
Afizcenm cedique, fae itiertttniy ! 
Inferior nullis ut item neque Gallia defic; l 
Gallia magnanimi Regis (plendore fuperba, | 
Borbonios ignes cui parturi arduus ather: 

Tum Dca quo Daphnin, Divam quo Daphnis amore | 
Complexus, quanti non confcia Latmia faxa: : | 
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DAPHNIS ECLOGA. 

Yqe Conon juveni radium donarit , utrimque 
Multo infignem auro , & pellucidulis cryftallis ; 
Per quas quod fpeáes, prope fiac; & augmina fümar: 
Dixerit &: Sollers , cn , primus quale Batavus 
Munus adornarit; fed Etraíci quo decus Arni 
Eft Antcnorca fenior Tyrrhenus in urbe. 
Regna Iovis princeps metatus, ab therc vobis 
Nunquam nora prius miracula nuntia portans ; 
Lunai montes; vultus tibi , Phofphore , ternos ; 
Quove facellitio fübluftii note vagecur 
Srclla Dcüm regis per czrula templa fupernez 
Hoc quoque cu non noia prius miracula prodes: 
Hujus erat tibi fervatus follertior ufus; 
Arcanumque Chroni mortalibus omne recludes. 
Accipe fruftra olim nobis optabile donum. 

Daphnidis ad gratum nomen pernice chorea. 
Exfltant alacres Pueri: neque fegnius ipfe 
Profequitur ; Geminas imitantia lumina falces 
Hactenus ut vane Saturni credita fidus 
Oblongo tam diverfa fub imagine difco 
Fingere, quando globum :eretem teres annulus extra. 
Splendet, & ambo nigror fpatii diflerminat intus ; 1 
Exiguo circum quos eret flellula gyro: 
Omnia divino quz ferus munere Daphnis 
Extulerit , non ante novam vulgata pcr artem : 
Adjungitque ; quod his meritis ie cundcm. 
In fua magna Chronus fic adire lacraria paffus: 
Hcic oculis luflrarit.uc omnia ; promferic atque 
Inventum fubrile (candi temporis illinc ; 
Partes quo minimas ac momina dividat horz , 
Ofcilla cx tenui füfpendens mollia filo: 
1d labyrintheos curfus qui dirigat alni, 
Ignarumque via: ratis haud (inat effe magillrum : 
Cui neque quoridie tam certus fpondear auctor, 
Oceano quantum Titan altiffimus exflet; 
Ac quibus emergat , queis tunc fimal occidar oris, 
Daphnidos egregio norint conamine docti. 

llle canir: chorus in numerum füa brachia quaffant , 
Alternoque folum pede pulfant. at freta. faltu 
Librabant hilares fefe fuper humida chynni. 
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DAPHNIS ECLOGA. 
Auritus leporum populus cunc creditur ultro 
lliceas liquifle domos, carafque quietes 
Vicini nemoris: nulloque frequentior unquam 
Caricis arrofor pode cuniculus antris 
Tempore narratur ; narrent fi vera puelle 
Liuorcz , quz ficcandis cuftodia paffim 
Rctibus ad ventos expanfis fore fedebant. 
Pe&orc Neréides nudo , lafciva caterva ; 
Vifa per incertam Lunam, vifeve purantur , 
Et Triton, Glaucufque , procul fub luce maligna ; 
Tuque , cubans joxra flratas prope littora phocas , 
Neptuninarum pecudum fidillime cuftos: 
Neu quifquam ferz meminit decedere nocti. 
Interca cencbra: denfanrur; & abdita nimbo. 
Cynthia dum latirat , celi de parte ferena. 
Cinétum non folitis proceffit crinibus aftrum , 
Prolixumque trahens albore notabile fyrma. 
Mirantur chorus attoniti. mirarur & ipfe; 
Prafcrtim tantum capiti cum demfit honorem, 
Ornatumque fequacem omnem mox reddita Luna 
Infit &: Ad fua quifque mapalia tendite nota, 
Prodigio nil folliciti, curamve foventes, 
Infüetos alias tales cantabimus ignes, 
Et trepidantem nequicquam formidine vulgum. 
Hac Ancon: mihi vilà tibi qua digna rckerri , 
HuczNI1D, dccus Hugenidum, cui fidera curz, 
INcc Phocbum ac Pimple fas cít contemnere Divas, 
Queis tua tora domus , fratres, genitorque cicari. 
Sic neque te fücies peregrini terreat aftri , 
Idemve anne alius vario fulgore cometes. 
1 À. CIO 10€ LXV. 
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PRIVILEGE D'U ROY. 


OUIS parla grace dc Dieu Roy de Féence & de Navarre- À nosamez 

'& fcaux Conteillers, les Gens tenans nos Coars de Parlement, Mai- 
itres des LT ecd denoftre Hoftel , Ball , Seneíchaux, pre. 
vofs, leurs Licutenans, & tousaurres Julticiers & Officiers qu'il apparnen- 
dra, Salut. Nolirecher& binamé Fa Anco 1s Mucuter noftre Im- 
primeur ordinaire , Nous a tres- humblement fait remontrer qu'il luy auroit. 
tílé mis és mainsun Livre Dos Chrifiani Hagenii ii Conf. F. 
Heorrlegiam, Ocillatorium , [en de nut. Pendulerum ad berelegia aptato denun. 
firatienes Gemnarrice , qu'il delireroit donner an public vil nous plaifoit luy en 
accorder la permiílion , hamblement requerant icclle, A c Es causrs 
voulant favorablement traiter l'Expofant , Nous luy avons permis & accor- 
dé, & accordons parces prefentes d'imprimer ou fure imprimer 
Tea lLivre en vlleforme  catidsre, volume, &caimanr de fois que bon luy 
femblera,duranc le temps de fixannées entieres & confecutives,d commencer 
dajour qu'il era achevé d'imprimer pour la premiere fois  faiant tres.ex- 

àroutes. Td Sequeiqne qualité & condition qu'elles. 
icnt, de l'imprimer ou Paire imprimer, vendre ny débiter dnrant ledit t 

enaucun lica dc noftre Royaume , ans le confentement de l'Expoüant,, ou de 
ceux qui auront droit de ly n gelaosprssn que ce foit, à peine de 
quinze cens livres d'amende applicable , un tiers à Nous, un tiersá l'Hópi 
1G de oelovvilone SONUS SA e confía 
tion desexemplaires contrefaits , & de tous » dommages & inrere! 
à lacharge qu'il en fera mis deux exemplaires. mote Biblecide aria: 
e, unen celle du cabinet de noftre Lonvre, & un autre en celle denoftre. 
amé & fcal Garde des Sceaux le fitur Daligre, $ r vous mandons que du. 
contenu ences prie vous fliczjoi euer UE pob, & ceux quat. 
ont droic de luy plcincment & pailiblement, ceffant & faifanc cefler rous 
troubles & em; 'ens au contraire , voulans qu'en inferant ces prefentes 
'ouextrait d'icellesen chacun des exemplaires , elles foient tenu£s pour bien. 
& deuémenz fignifiécs ; Commandonsau premier noftre Huiflier on Scrgent. 
für ce requis, faire pour l'execution des prefentes tons exploits à ce necellui- 
res. C Ax tel cft noftre plaifir. D ow x &' à Veríailles le dericr jour de. 
Septembre l'an de grace mil fix cens foixante-douze. Ft de noftre Regne le. 
trentiéme, Signé , LOUIS. Par leRoy, Consta. 


iegifré farle iore de le Cmmunaatà des Marchands Libraire C Imprimanrs 
de Paria, le 4. Nevembre 1672. [avant l Avo dm Parlement du. $. Aor 
2653. C idny de Confl Privé da Roy da 27. Fevrier mil fc cens foisamticing. 
Signé, D. TnirRAv, Syadic. 
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NNV S. agitor (extus decimus ex quo fa- 
Bricam horolopioruma, tunc recens A nabie 
invenzorumy, edic libello publicam fecimus, 
E Abillo veo-temporeicüm mulca inveneri, 

mis ad perfettonem opcris pedlanna, vi 
füm cft cà fingula hoc Hbro exponere; Quz 
: quidem aded. sd, periedionen: ejus tene 
peninent, ur ponilia ejus pas cenfer pofi, ac velacfünda- 
ennum totius mechanic hujis, quo pus delütura erat 
Menfars cnim temporis certa atque 2qualis pendulo fimplici 
matri on inerat, cum laoree éxcurfos anpullioribus tardiores 
obfsrventur; fed. geometria duee diverbum ab ea, ignoramque 
cantca penduli füfpenfionem reperimus , animadversa linca cu- 
jufdam corvaturà, quz ad optatam aqualitatem illi concilian- 
dam mirabili planc rationc compar elt. Quam pofiquam 
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horclogijs adhibuimus , tam conftans cercifque corum motus 
evafit , ut polt crebra. experimenta terra marique capta, mani- 
fetum jam fic & Aftronomia: ftudijs & arci Nauticz plurimüm 
inijseffe prafidi. Hac éa elt linea quam defisus in circum. 
ferencia currentis rocz clavus , continua cireumvolutione, inaére 
delignaz; à Geometris noftri vi cycloidis nomine donata , & 
ob alias multas fai proprietates Siligsues expenfa ; à nobis vero 
propter eam quam diximus menfurandi temporis facokrarem, 
quam nibiltale füfpicantes, ac rantüm artis veltigiis infiftentes, 
ineffe ipfi comperimus, Hanc cum jam pridem amicis horum 
iacelligentibus notam fecerimus (nam non multo poft primam 
horológij editionem animadvera fuir) nunc eandem , demon- 
firationc quim potuimas accuratillima firmatam , omnibus lc- 


gendam proponimus, Itaquc in hac tradenda demonltratione 
potifima Mi hujus libri verfabitur. Vbi primüm neceffe fuic 
noyis nonnulli onitxationibus flabilire & promovere ulte- 


rius viri maximi Galilei de deftenfü gravium doctrinam, cujus 
fructus defideraciflimus,atqueapex veluti (ammus, hzc ipfa quam 
invenimus cycloidis c[t proprictas. 

Quz porro ut ad pendulorum ufum aptari poffet, nova cur- 
varum linearum. p ERAT adhibenda fuit , carum fcilicet qua 
fui cvolutione alias curvas gencrant. | Vnde comparatio inter fc 
longitudinis curvanim cum rectis nafcitur, quaim ulterius cuam 

pam prefens neceffitas pollulabat profccurus fum , propter 
theoriz , ut mihi vifum eft, elegantiam & novitatem. 

Cateràm ad explicandam Penduli Compofiti naturam , cujus 
utilitatem in conltructione horum autematón demonftro , ad- 
jungenda fuir Centrorum Ofcillationis contemplatio, à pluribus 
quidem, fed minus feliciter haétenus renrara ; in qua theorc- 
mara complura animadverfione , ni fallor, digna rcperientur, 
ad figuras lineares, planas, folidafque perümenia. Anre hac 
omnia vero premittitur ipla horologij mechanica conftrdtio, 
pendulique applicatio, eà formá quazad ufus aftronomicos aptif- 
dima reperta elt, ad cujus inflar relique. omnes , mutatis quz 
opus elt, facile ordinari poffint. 

Quia vero congi egregio hujus inventi fücceffü , quod feri 
plerumque folet ; quodque facurum predixeram, uc plures fe(e 
cjus autores effe caperent , aut (i non fibi ipfis , fuz tamen na- 
tionis alicui porius quàm mobis eum honorem tribui vellent, 
iniquis eorum conatibus tandem aliquando occurrendum hic 
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qui rem eandem, meliore quam llecvento, invefligaverim. Cum. 
aucem vcl ab ipfo Galileo, velà flio cjus, quod nüper voluir viz 
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"Defériptionem ejus. continens. 


IGVRÁ adícripta horologiumà latere infpiciendum pra- 
bet, ubi primum lamine bina. fünt A 4, 5 5. femipedali 
Aur paulo ultra longitudine, latz pollices duo & femis , quarum. 
anguli quatuor columelliscoaprantur, ut (efquipollice inter (e di- 
, lent. His laminis rotarum praecipuarum axes utrinque inferun.- 
tur. Prima atque infima cft quz noratur c , dentibus 8o incifa, 
cujus axi orbiculus quoque p affixus elt, aculeis ferreis afper, uc 
finem cum appenfis ponderibus contineat , quz qua ratione or- 
dincntur poftca dicetur. Ponderis itaque vi rota c. vertitur; hac 
movet proximum tympanum x dentium octo, unáque roram x 
codem axe hzrentem , cui dentes 48. Hanc excipit tympanum 
aliud c, & in eodem axe rota 1, quibus dentium umerus idem 
qui tympano rorzque precedenti. Sed hac rota ejus cft generis 
quas à forma coronarias vocant artificcs nollri. Hujus dentibus 
agissur rympanum 1 fimilque rorà x, qua eodem are tenetur 
ad perpendiculum crecto. "T ympano. dentes 24 ; rotz 15, atque 
hiad inflar ferre dentium incifi Supra mediam rotam x rranfver- 
fits jacet axis pinnatus 1. w, cujus extrema füftinent hinc inde 
gnomones x q & r, feorfim affixi laminz n s, Notanda vero in. 
gnomone x q. pars deorfum. prominens Q. quz oblongo fora- 
3aine patens tranfinittit axem 1. M fimulque reciner eum quem 
xoc x rympanoque 1 communem effe diximus, inferiori fia par-. 
tc gnomoni x innitenrem. In lamina 5 n foramen amplum ex- 
cavatum cít, quo ultra ipfam extendatur axis pinnatus 1. M, qui. 
fübrili cufpide infertus gnomoni r, liberius ita movetur quam 
fiabipfa lamina » n füftincretur fimulque ultra cam prominerer 
deber cnim prominere neceffario uc a&gi poffir clavula s , qua: 
fimul cum eo verfaciones faciat, Eft aurem hic motus teciprocus, 
muncin hanc nuncin illam partem , quum dentes roxz x alterna- 
tim occurrant pinnulis 1.1, nori vulgo ratione, quzque proinde 
diligentiori explicatione non indiget. 


A iij 
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pemene — Porro clavula s, ima fui parte reflexa ac foramine oblongo te- 
Hoseton* tebrara | penduli virgam ferream , cui plumbum x affixum cft, 
ampledütur. Hac vera virga füperné duplici flo fufpenfa cft in- 
tcr geminas lamellas , quarum una 7 hic tantum cernitur, ita- 
jue alteram figuram juxta deferipfimus , quz utriufque formam. 
cxumque & totam banc füfpendendi penduli rarionem expri- 
mercr. Quanquam de vera laminarum iftarum. curvatura pluri- 
bus poftca agendurh erit. 
Nunc autem ut de motu horologij dicamus, nam reliquas figu- 
xz parces poftea excquemur, facile cquidem apparet & vi rotarum, 
à pondere rractarum , perpendiculi v x motum fültentari, poft- 
quam femel manu incizatum fucrit, & fimul perpendiculi faros 
| recur(s rotis univerfis, rotique adeo horologio movendi legem 
| normamque prefcribere; Clavula enim, quantumvis levi rotarum 
| impulfa acta, non tantum obfequitur trahenti pcrpcndiculo , fcd 
&clingulis recurfibus pape ejus motum adjuvat , arque i 
rennem reddit , qui ali 
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lioqui fua fponte, vel verius occuría a 
deficerer paulatim, vogeseequead quietem. Rurfus vero, quum. 
cjufinodi fit natura penduli ut eodem femper renore feratur, ne- 
que ab co ulla ratione preterquam muraza longitudine dimoveri 
poflit; utique poftquam Rexa lamellarum,, inter quas füfpenfum 
eit, equalitatem illam confequuri fuimus; nequaquam permi 
titürrotz x , ut nunccitius nunc tardius incedat, ci fpe, urin 
vulgaribus horologíis, id facere conetur; ed necefario finguli 
dentes ejus coguntur zqualibus tranfire temporibus. Hinc vcro 
manifeftum eft , & reliquarum quz pracedunt rorarum , & deni- 
que etiam indicum aquabiles converfiones effici , cum omnia. 
exte Tun moveantur. Quamobrem fiquid in fabrica vitij 

uerit, vel , obaétis mutatam temperiem , difficilius rotarum axes 
volvantur; dummodo non co ufque ut omnis horolopij motus 
inrerumparar y mulla propter hac inzqualitas aut motus re- 
rardatio timenda erit, feiperque aut redté tempus metietur aut 
omnino non mctierur. 

Indices porro hoc pa&to circumaguntur atqueordinantur, Ter- 
tia lamina prioribus parallela eft v v , pollicis Rue parte diftans. 
abea quz noratur 4 A. In ca circuli horarij deleripti funt centro 
codem x quo protenditur axis rotz c. Quorum circulorum intc- 
rior duodecim horarum divifionem haber, alter fcrupulorum 60. 
Axi vero rota: c aptatur, ultra laminam A A, rota, tubulo co- 
herens qui ufque ad x continuatur cans laminam y v ; atque ita. 


HOROLOG OSCILLATOR. z 
infider axiilli , uruna cumillo circumferatur; fine illoramen, ubi pacsissis 
opusfuerir, converti poflit. Ad z index imponitur, horz fpatio !!^*^:7* | 
circuirurus atque ita fcrupula prima, fcu fcxagefimas horarum , | 
demonflraturus. Rota vero quam diximus P, aliam rotam totidem. 
quor ipfa habet dentium , impellit, atque una affirum ci tympa- 
num cui dentes fcx , axiculocorum communi hinc laminá 4 , inde 

omonc P füffülto. Hoc randem tympano rota Zniovetur dentes 
jam 71, tübulumque affixum gu & ipfe ultra laminam v ad. 
(URB e o Pepe amatores o mrs 
tra fe complecticar. Parte extrema 6 apponitur horarius index , 
brcvior aliquanto llo quem fcrupula prima fignare diximus, cum. 
pecu ci mac eR ah ue abfque er- 
tore demonfirentur , imponitur axi rota. xt, ufqve ad laminam. 
y producto, orbis A, cui circulus in fexaginta parces divifus in(- 
cribitur, ineioque in laminá. y foramine ad z,, ce divifiones, 
cufpide in fummo foramine defixà, pratcreuntes notantur, Hzc. 
vero cota indicum circulorumque horariorum difpofitio ex figura. 
minori clarius perfpicitur , exteriorem horologij formam. refe-. 
rente. 

Czterum penduli longitudinem , rotis quemadmodum diximus 
ordinaris, cam effe oportet ucfcrupula fecunda fingulis recurfi.. 
bus metiatur, ^ longitudo tripedalis eft, cumque commode 
in fchemate cabiberi. nequi, eje quintam partem à füfpen- 
fione fumma, ubiincipit llxus laminz r , ad ufque centrum pon- 
deris x exprefTimus. Tripedalem dico, non alicujus xefpedtu pe- 
dis qui apud Europe gentem hanc illumve in ufa fit, fcd certo 
zternoque pedis modulo ab ipla hujus penduli longitudine de- 
fumpro, quem PzDzx HoxnAR tu in pollerum appellare 
licear, ad illam enim omnium aliorum pedum menfürz referri 
debent quas incorruptas pofteris tradere voluerimus. Neque , 
enim, wat gratiá , ignorabitur angaamwenriis faculis Parilini 
pedis modus, dum conftabit cum ad Pedem Horarium cffe ut&é4. 
ad 88i. Sed de hujus menfürz cxactiffima conltitutione pluribus. 
agemusiniis quz de Centro Ofcillationis. nunc tempora conver- 
(npa e Aegqepeesc sop E 
re&à omnia ad dentium fupra defctipcorum numerum quadrarc 
intelligantur. 

Ergo una quidem converfionc rotz c , decies circumire appa- 
retroram s fexagics vcro roram 1,& centics viciesfüpremam a: | 
cui quum dentes fint quindecim ,iilquealternazim pulfenzur pin- 
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Ducurno nulz i r, una converfione rotz x numerabuntur ius 5o , qui- 
Hor" bus gefoondent rotidem itus rediufque penduli v x. ideoque 
pac eer 11; refpondebunt olcillationes fimplices s6co , 
qui numeras cft ferupulorum fecundorum unam horam efücien- 
titm. Iraque hora tempore femel circumit rota c, cumque ca 
fimul index ad x dier cian fcrupula prima demonftzar. Ec 
quoniam codem temporis fpatio etiam rora g, & per cam», con- 
vertitur, cum tym panidio lio dentium fex, ad quem numerum. 
duodecuplus cft numerus dentium rore 7, apparcr duodecim de- 
mum horis hanc circumduci , cotidemque indicem illi conjun- 
Gum in. Denique cum rote & fexaginra converfiones refpon. 
dere oflenderimus fingulis converfionibus rotz c , hinc illa, una. 
€um affixo orbe A, fexagies in fingulas horas circumferetur, hoc. 
eft, femel unius fcrupuli primi tempore , ideoque partes fcxage- 
fima orbiculi ^ fecunda fcrupula tranfitu fuo oftendent : atque ita. 
omnia recte fe haberc. susldoin crit. Pondus x in imo perpen- 
diculo trilibre elt, plumbum rotm, vel znca füperficie plum — 
bum continente. Nec tantum meralli gravirare fed & figurà in. 
füpcr profpicicndum ( plurimi enim refert) ur quam minimum. 
elige impedimentum fentiar. Eoque in cylindri jacentis 
oblongi & utrinque preacuti formam fingitur , qualis cernitur 
ad a fchemace horologij minore. Quanquam in his qua ad navi- 
gationem parantur, forma lenus ere&z aptior vifa eff. 

Porro eodem fchemate & ponderis alterius /, quo motus ho- 
rologij continuatu*, fufpendendi ratio expreffa eft, quam, inco- 
p prius, invelligarc nobis neceffe fuic, ne interim dum für- 

ium recrabicor pondus iftud, ceffaret vel impedireruraliquarenus 
horologj curfus, quod hic omnino cavendum erat. Pararur ira- 
que funis continius atque in fe rediens, extremitatibus apre in- 
tcr fe connexis, Is primum orbiculum rotz infimz conjun&tum, 

juiin fchemare majori notatus eft p , ampledtitur ; inde defcen- 
dmi fui parre trochleam e;cui pondus P appenfum eft, fubit 
Hinc fuper orbiculum d afcendie , cxrrinfecus horologio affixum, 

ju ferreos per circumferentiam aculeos haber , atque infuper 

(crraris dentibus ita eftaptatus ut volvatur tracto fune e; nequa- 
5c ees contrariam revolvi poffit. Ab hoc orbiculo 

lcícendit anis ad alteram trochleam f, cm pondus cxiguum g 
appenditur, quantum fufficit continendo majori ), nealicer quam 
xcvoluto orbiculo defcendat. Namque à trochlea f rurus ad ip- 
fum orbiculum d, unde defcenderat, funis revertitur. Quibus ita 

fe 


HOROLOG. OSCILLATOR. » 

fe habentibus, manifeftum elt (emper pondus 2 dimidia fai gra - Ducairzio 
vitate conari ut rotas horologij circumagat , nec tunc videns Here 
ceffare cum manu funem e trahente afcenderecogitur; en 
horologij motum nufquam interrumpi , nec momentum tem- 
poris depcrdi, t 

Gravitatis modus in pondere J definiri certo non poteft, fcd | 
quo minor confervando motui füffecerit,, co melius accuratiuf-. 
que fabrefactum automaton arguet. In noftris, qua optima ha- 
éenus habemus, ad. [cx libras redactum elt, pofita nimirum or- 
biculi n diametro pollicari fere , uti exhibita fuit; item perpch- 
diculi pondere tilibri, ac totidem pedum longitudinc. Qua lon- *|l 
girudo, ut hoc etiam admoncamus, trans caplam horologij de- 
pendet , oblongo foramine perviam , quantum ofcillationibus 
peragendis necefle cft. Ipfam vero horologium, ad hominis ali- 
tudinem fufpenfum , horis o moveri. perfeverat. 

Supereft nunc forma lamellarum defcribenda inter quas per. 
pendiculum affigi diximus, quarumque ad aquabilem horolo- 
gio motum przítandum vel pracipua eft opera. Ab(que hisenim 
Penduli fimplicis ofcillationes ( etfi nonnullis aliter vifum eft) 
non erunt zque diuturna, (ed brevioris temporis ez qua per mi- 
ores arcus incedent ; idque primüm experimento hujufmodi fa- 
cile deprchendirur. $i enim fila acei| antur ejufdem longitudinis 
duo, paribufque in parte ima ponderibus eligaris, utrumque fcor- 
fim fofpendarur, tumque alterum corum proc] à linea perpea- 
diculari, alterum parumper duntaxat extrahatur, fimulque 2 ia. 
mu dimittantur; non diu uerumque fimul in. partes caídem ferzi 
videbitur, fed praverter illud cujus cxiliores erurtt recurfos, Sed. 
& temporum per quolliber arcus rationes numeris dcliniri pof- 
fant, certá fcientiá nivis , & vcro quam libuerit propinquis; vc- | 
luti quod tempus dcfeenfus per totum circuli quadrantem elt 
ad rempus perarcum minimum fere ut 34 ad »9, Adco ut nequa- 
quam etiani atceea divers imputanda fit , uc dux 
voluere , fed ex ipfa motus natura circulique proprietate nafca. | 
tur, Quodaalio quoque argumento concludi pollit cx ipfa Pendu- 

li ifochroni conftudtione, ubi à circulari linea haud. parum re- 
ceditur, uti mox patebit. | 

Sed videatur forfan in noftris horologiis hifce, ubi eadem fem-- 
percitofcillarionum laritudo, nullius momenti futura quam di- | 
ximus inzqualitas , adeoque nec corrcétione ulla perpendiculi 


opus fore, Quod ane ita effec fi latitudo omnium plane eadem 
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mecurne confanter maneret, $ed cum pauxillum quandoque excedat vel. 
Roserzcn. deficiat, cx multis minimis difierentiolis candem magna fatis con- 
Bacur, idque ira effe ipfa atquc cxperimentis cvincitar. Efi enim. 
cadem (emper it ponderis vis, rota fibi proxima: refpcctu, ramen 

t cot alias tranfdita, quancácunque curà limarz fucrint, non 

[emper eadem ad pupendiculum ufque pervenit. Preterquam. 
quod frigore quoque dificilior morus rotarum efficitur; itemque 
quancfcentc aut fordefcente quod illis additur oleo. Sed praci- 
pue inequales fiunt ofcillacones horologiis quz mari vchuntur, 
9b. jadtationem navis continuam, adeo ut omnibus quidem in 
wniverfum,, fed his mazime omnium remedio opus fit, quo reci- 
[eUqeN Penduli lariorum anguftiorumque tempora zqua- 

evadanr. 

Ad definiendam ergo lamellarum formam in Seng pofitum. 

eft remedium iftud , in primis Penduli longitudinem ftaruiffe 
oportet, quz facile ec eo habetur, quod fint inter fc longirudi- 
nés perpendiculorum , ficut temporum quz in fingulos recur- 
fs impenduntur quadrata. Adco ut cum tribus pedibus defini- 
verimus longitudinem perpendiculi quod ferupula fecunda mc- 
titur, cjus quarra pas fivc unciz novem debcantur ci quod fc- 
mifecunda notarurum fit; Item fi Penduli longitudo quararur, 
cujus recurfus fimplices 19009 horz fpatio peragantur, hoc mo- 
do ratio inibitur. Penduli nempe tripedalis ícimus 5600 recurfus 
in oras fingulas numerari : ergo hujus recurfuum tempora fin- 
gula, majorafünt temporibus Penduli quafiti, proportionesoooo 
ad 660 , five 1j ad s. Quare ut quadratum numeri 5 ad qua- 
dratum 5, hoc'eft,, nt ó2j ad $i, ita erit longirudo pedum 3 ad. 
eim que quzrebatur, nempe unciarum 4 cum 

Pofíc ergo longicdine perpendiculi , pura pedum trium. in 
horologio à nobis propofito inde Cyclois linca, quz curvaturam 
laminarum r datura clt, hoc modo delcriberur. 

Super rabula plana affigatur regula A , femidigiri crafidi 
ne. Dcinde fiat cylindrus c p x cadem illa altitudine, diametrum 
vero bafcos, dimidiz qrseusem eh zqualem habens; 
fitque r c x & fafciola, fcu potius bractea tenuis , affixa regulz in 
x, cylindro vero in circumferentiz puncto aliquo z., ita ut partim. 
Bic circamvolura fit, partim cxrendarur juxta latus regule A 8. 
Cylindro autem infixa fit ferrea culpis p r , pauxillum ultra bafur 
inferiorem promincns jatque ira ur circumferenti ejus exadte 
rcfpondear. 


nale 
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His ita fc habentibus, fi cylindrus fecundum regulam 4 n vol- 
vatur , bractcolz tantum x c craflitudine. intercedente, cáque fem 
perquantum poteft extensá, defcribet cufpis t in fübjeéto tabulae 
planolincam curvam x 1 , Ex Cyclois vocatur. Circulus vero ge- 
nitorctit c p £ , cylindri adhibiti bafis. Quod fijam laminam x 1. 
ad regulam A n applicuerimus ; exaratá primum in ca cycloidis 

ortione x 1, invertemus deinde ipfam, & in füperficie advería 
imilem lineam x w , ab codem puncto egredientem, incidemus, 
"Tum figuram x x rjaccurate fecundum lineas iftas, eHormabimus, 
cui figure lamellarim interflitium aptari oportct, inter quas per- 
pendiculum fufpenditur. Sufficiunt autem ad horologiorum ufum 
portiones exiguz arcubm x at, x 1; reliquo Rexu inutili futuro, 
ad quem perpendiculi flum accedere non poteft; 

Verum, ucmirabilis linez natura atque cfectus plenius intelli 
gancur, integras femicycloides x w, x 1, alio fchematc hic expri- 
mere vifum fuit , inter quas fufpenfam agitatumque Pendulum 
x x», diametticirculi genitoris duplum, cujufcunque amplitudi- 
nisofcillationes, ufquead maximam omnium perarcum w » 1, i. 
dem temporibus confedturum fit: atque ita , uappenfz fpherz » 
centrum , in linca w v 1, qua-& ipfa cyclois integra cft, femper 
veretur. Quz propricras infignis, nefcio an alii prezer hanc linez 
data fit, ut nempe fe ipfam füi evolutione defcribar. Hzc autem. 
quz dicka funt, in fequentibus , ubi de defcenfu grins deque 
tvolutione curvarum agemus, fingula demonilrabuntur. : | 
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Licebic aucem aliter quoque , per inventa punéta,, cycloidem 
defignare. Defribacar circulus diamecro A, qua dimidizlongi- 
cudini perpendiculi equalis fit. 1n. cujus circumferentia fumptis 
partibus zqualibus quolibet, AC,CD,DE, EF, AG, GH, HI, 
1x, jungantur 6 C 8 Dj 1 3, X T', quecrunt inter fe parallele. 
Deindcarcui A r fomatur equalis linea reda r. «, eaque in parres 
quales roridem div:datur quot func in arcu  r , canamque par- 
tium uni zquales ponantur fingula: 6 x , c o in reda c o, duabus 
vero partibus recta 1. w, equales fiant (ingule  » 1 Qin reda 
D &. Tribusvero, fingula Ex , 1 s in recta 1; atque ita. 

tes plores fucrint accept ; ac randem tori. w zqpales fiant 

ingulz r, x vin linea extrema» x. lam fi curvz defcribantur 

perpundtaao osv, Ax P 7, he rurfus quafitz cycloidis partes 
erunt, inter quas perpendiculum affigi oporrer. 

Recta autem 1. w qualis arcui A » invenitur, fi primum duabus 
sedlis.qua femiffibusarcus A x fübrenduntur zqualis ponararx v, 
totius vero arcus fübrenfz A s equalisab codem termino accipia- 
tur x z,differentizque v z triensz Aad roram x z.adponarur. Nam. 
tota x A totiarcui A tam prope aqualis erit ut licet fextans fuerit. 
circumferenti , (neque snajor hic unquam requiritur) non una. 
fexiesmillefima parte fü longitudinis deficiat, uri in his, que de 
Circuli Magnicudinc antel hac fcripfimus , demonftratum eft. 

"Esplicitis quz ad horologit fabricam attinent, nunc quoque 
illud declarandum eft, quo pato ad veram horarum menfaram 
componi debeat. Ergo primum,an redtefe habeat morus ejus, hoc 
modo examinabitur. 
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Oculo obfervatoris ceres cligaror locus , unde (idera defpici | 
poflinc,imulque cedta paritefre vicinaram zdium, fic pofita, ut, 
Cum cóappulerinc Itellz quedam e fixarum numcro , final vides | 
definant. Éo loco foramen, ad pupill magnitudinem, conflitta- | 
tur, ut fequentibus dicbus, abíque errore, óculusad idem punctum | 
rcponi polli. lam ad momentum ipfam , cum ftcllaramaliqua c 
conpedtu abit, netctur tempus. horologio indicatum. Abque 
idem pollero dic, vel potius aliquot dicbus intermillis fat. Quad 
fitantum unius diei patium duabus obfervationibus interceflcri, | 
gporstin polis obferacione tempus horeopit deficere 4b 
illo, quod prima obfevatione annotatum fuerat, (crupulis primis 
35 fecündis sé. Ita enim reda e habcre perpendiculi longitudi- | 
nem contlabir ; quum tanto füpererur qualibec (iderum forum: 
revoluzioà die folari mediocri, Mediocridico, quoniam dics fola- 
rcs, de medie ad meridiem, non omnes inter [eequales funr, uc 
moxampliusexponerur. Si vero polt plures demum dics ob(erva- 
tioreperatar, in fingulostantundem differentia caufa computan- 
dum crit. Sit, exempli gratiá in primaobfervacione , ad momen- 
tom cvanelcentis telle adnoraca horologii hora y , cum crupu. 
lis primisso, fecundis s; dinde, fe primo poft dic eádem dilpa- 
renze lel, indicer horam 8, com Drupal pr. jo, feccaa. Fac 
hora deficit à priore(crupulis pr. jo, fecundis s4. Que, in feptem 
divifa, dantretardationem diurnam ferupulorum j. 4^. Debebat 
auemeffe ferupulorum 7. &". que illà minor clfferupulisi. 45^ 
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Itaque tantundem quotidie deficit horologium à vera , feu media, 
dierum menfura. 

Cacrumalio quoque modo, ad folem , horologii morum exa- 
minare licebit. Sed lic jam inzqualitatis dierum naturalium ratio 
habenda crit. Sunt cnim,, ut jam dixi , non omncs ejufinodi dies 
incer (e zquales; & quanqvam exiguum fit difcrimen , tamen plu- 
ium dierum intervallo fepe co ufque excrefcir uc haudquaquam. 
contemni poffit. Etenim fi & folarium quam perfeétiffime defcrip- 
tum habeatur , & horologii automari morusad veriffimam dicrum 
menfüram cxactus fit , neque ab ca recedat ; cvenicc tamcn ne- 
ceflirio ut, certis anni, temporibus, fepe hore quadrante , auc 
etiam femihora,, inter fe difcrepent , ac rurfus ftatis temporibus 
ultro concordent. Hoc enim ita effe, ex tabula temporis zquato- 
ra quam fübjicimus, intelligetur; poftquam ufum cjus oflende- 
rimus, qui eft hujufmodi, 

Accipiatur zquatio rabule, affignata dici qua primum cum fo- 
le, five cum feiotherico, horologium ut conveniret fecimus. Irem- 
queaquacio dici, qua quaritur quam bene ad dierum menfüram 
temperatum fit, Quod fijam priorzequario major fuerit fequente, 
füpcrare dcbebic hora automati horam gnomonis eo , quo intcr íc 
azquationcs ifte differunt. Ar fi pofterioris dici zquatio majorin- 
veniacur , erit exceilüs penes horam gnomonis , five cam quz ex 
lolc obíervatur. Vcfi, cxempli gratia , dic ; Martii in candem ho- 
ram conveniant fciothericum horologium atque automaron,cujus 
dici equatio invenitur, in tabula, fcrupulorum primorum ;, (ccun- 
dorum ii. lubcatque fcire ejufdem menfis die 2o , an automaton 
horas zquales rect meriatur necne: invenietur die poleriori ad- 
fcripta zquatio fcrupulorum primorum 7, fecundorum 27. quz 
quia fuperat praecedentem ferupulis primis 4 , fecundis i6 , debebic. 
ranto ferior effe horafciotherici , quam qua automato indicatur. 
Vnde, fi diverfum reperiatur, facile inde colligetur, quantumin 
dies fingulos exuperet auromaton, auc retardet. 

In compuranda rabula hac duplicem caufamadhibui , utram- 
que Allronomis notam, Ecliptice nimirum obliquitatem, & fola- 
zismotusanomaliam. Quod cum ratio pollulat , cum experientia. 
quoque, his ipfis horologiis (üperílruda , quzque fine his nequa- 
quam haberi poterat, evincit; We. cum aquarione 
hic propofita, obfervationes folis, quasfepc percomplures men- 
fes, quotidic ad momentum quo meridianum circulum fol occu. 
paret , inflituimus,, planiflime confencire inventa funt. 
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lam poftquam utrovis modo corum quos diximus, fed priore 


Pi1otso. porius, examen infticatum fuerit, fi multum abcrrarc à media dic. 


rum longitudine horologium reperiatur , adeo ut dierenria ul. 
ira uia quatuorve prima ferupula alcendat , remedium adhibe- 
bicur aucta auc diminuta ipfius penduli longicudine. Vbi bac tc- 
nenda elt regula, tor fcrupulis primis , in fingulos dies, morum 
horologij accelerarum aut rerardatum iri, quot 7 unius linez: 
auferentur pendulo auc addentur. Cumque ad veram menfuram 
hoc pacto jam prope eductum crit , reliqua corrcétio tranfpo- 
fitione exigui ponderis A , virge v v adharentis, commode 
peragerur. ld pondus lens formam habet, cujus fe&tionem 
fccundum axem in figura Lexpreffimus. Et quia tantum vicefi- 
mam tricefimamve partem equat ponderis x , hinc fit ut far ma- 
snis fpariis 6 priore loco dilcedens , haud multum ramen per- 
pendiculi motum afficiat, accelerando nempe quoties verfus me. 
diam virgz longitudinem attrabitur , retardando cum. inde für. 
füm zur deoríüim movecur. Ne vero diu pun&tum illad quacen- 
dumfie quo verilfimam daturum fit dierum menfüram , d 
ccrta ratione, cx motus legibus petita, inferiorem virga medicta- 
tem, pofito nimirum pondere À parte. fie de ponderis 
x, parique gravitate ipfius virge v v. Quz. quidem divifioncs 
figura IV exhibencur, ubi penduli portio inferior in tres partes fe. 
&ta cernitur, quarum, quz infimo loco ponenda , eft A n. Pun- 
um. A elt centrum gravitatis ponderis x , à pun&o autem c, 
parces fingula , quindecim ferupulorum primorum differentiam 
diurnam efficiunt, ubi rali intervallo mora fuerit lens A. De- 
mon(tratio autem divifionumque inventio, dabitur in iis quz de 
Centro Ofcillationis, 

Caterum illorum quoque que mari vehuntur, longitudinum 
invellizandarum gratíá , fozmam hic defcriberemus, fi quznam 
maxime ad hunc ufüm accommodata fit, zque ac in pracedcn- 
tibus, exploratum determinatumque haberemus ; ctfi quidem 
jam nuncco res deduda fit, at parum deeffe videaturad perficien- 
dum rantz utilitatis inventum, Quid autem & qua fortuna hic ten- 
tatum fuerit, quidve deinceps tentandum reller , exponere non. 
pigebit. 

Prima duo hujufirodi horologia Britannica navi vecta fuere. 
anno 1664 , quz vir robilis € Scotia nobifque amicus ad noflro- 
rum exemplum fabricari curaverar. Hzc ponderis loco laminam 
chalybeam habeban: in fpiram convolutam , cujus vi rotz cir- 

comagcrentur , 
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cumagerenzar, quemadmodum in exiguis illis quz circumferri pese 


folent automatis adhiberi folent, V: autem jactationem navis 
petere poffenéchalybea pila, cylindro enco inclus, horologia. 
[upenderat, clavulamque quz pendali motum. contincat (crat 
autem femipedali longitudine pendulum ) deorfum productam 
geminaverat, ut litere » inverle: formam referret; ne videlicer. 
ih gyrum exagari poffer penduli morus , unde cefltionis pericu. 
lum. Navis hac, cum tribus aliis quas icincris focias habuerat , 

flquam in Britanniam rcvería cft, Prafcétus claflis hac reru- 
Ti. st nempe, cum à Guinez litore flvifez, atque ad infalam, 
fancti Thomz dictam , perveniffer, quz zquinodtali circulo (ub. 
jacec , compofitis hic ad folem horologiis , occidencem verfus 
curfum inflituife , atque ad feptingenra circiter milliaria conti-. 
1iuo tramite progreflum,, tum rurfus vento favente Libonoto ad 
 A&icz litora declinaviffe. Cam autemad ducenta trccentave mil- 
liaria eo curfum renuiffet , magiftros aliarum. navium, veritos 
ne priufquam Africam atugiffent aquà ad porum deficerentur, 
fuafiffe ut ad infulas Americanas , Barbarorum diétas , aquandi 
grati defledteree. Tum fele concilio nauclerorum habito, juffi(- 
que uc Ephemcridasac füpputationes finguli fuas proferrent, rc- 
peritfe czterorum calculos à fuis. diverfos abire , unius quidem 8o 
milliaribus, alterius centenis, tertii amplius etiam. Iplum vero, 
cum ex horologiorum indicio collegiffer non amplius quam tri 
ginta circiter milliaribus abeffe infulam del Fuego dictam, qua 
una cít carum, non proculab Africa diftantium, quazà Viridi pro- 
montorio nomen habent, eamque poftero die teneri poffe; confi. 
fam pendulis fuis cà curfum dirigiimperafie, ac die infequenti 
fub meridiem eam iplam in conljcétum venifle infulam, paucif- 
que poft horis navibus flarionem prabuiffe. Et hec quidem ex 
Prafecti illius relatu. 

Ab eovero tempore aliquoties tum Batavorum tum Gallorum 
opera, idque Regis Screniflimi juffu, repetita fuere experimenta, 
vario eventu, fed ita at fpius negligentia eorum quibus horolo- 
gia commifa eran quam ipfümet automata culpari poflent. Op- 
timus vero fucceffus fuit in Mediterranco mari,expeditione inCre- 
ram infulam , quó illuftrilimus Dux Belfortius , Candiz à Turcis 
obfeffz auxilium laturus, cum Gallorum copiis miffus erat , ubi 
& in prelio occubuit, Isin ca qua vehebarur navi , horologia hu- 
jufecexperimenti zracià habcbar , virumque Aftronomiz peritum. 
is prafecerar,e cujus obfervationibusjin lingulos dies habiris,lon- 
gitudines locorum ad quz in ca profectione aut appulerunt na- 

(S 
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Decursie ves,aut qua prerervedti dignofcerc oculis pocueranz, horologio- 

HOSP vum operá exacte dimen(as fuiffe comperimus, atque ira ut Geo- 
graphucis defcriptionibus quz melioris nouz habenturczdemmer 
Jongicudinum differenti defignatz reperiantur. Namque inter 
Tolon: portum Candiamque oppidum diffcrentia hor. x. ferup. 
25! reperta fuir, hoc eft graduum longitudinis zo. fcrup. jo. ac 
rurfus à Candia T'olonum zevertencibus differentia proxime ca- 
dem. qui confenfas certiflimum veritatis cft indicium. 

Inzcr cundem Toloni portum & infulam quandam cui Mare- 
timo nomen cft, prope prorxontorium Siciliz quod Occidentem 
fpcdat,Lilybaum olim vocatum, difírentia horaria obfervataelt 
fcrup. prim. zy, fec. 2o, quibus refpondent gradus longitudinis &, 
Tcrap.zo. Item Tolono ad infulam $apierz« dictam , quz juxta. 
Peloponnefum eft Occidentem verfus, hora « ferup. prima j', 
fec. 45", quibusrefpondent longitudinis gradus a6 , (crup. z6. 

Horologia ad folem examinara fucrant,manc ad Orientem, vez 
pere ad Occidentem, fupputato ex dara poli altitudine utroque. 
temporismomento. Atque hac ratio cum naves in anchoris flanc. 
omnium optimavidetur, quod , abfque inftrumentorum ope, fo- 
lis oculis ez obfervacioncs peragantur. 

Pendulum vcro unciarum novem longitudine inerat horolo- 

iis hifce, pondere femiflis. Rota: ponderumattradtu circumage- 
tur, cademque cum illis theca inclufz erant quarcrnum pea 
dum longitudine. ln ima theca plumbum infoper centum atque 
amplius librarum additum crat, quo melius. perpendicularem 
fitum füfpenfa in navi machina (ervarer. 

Quanquam aucem equabilis admodum fibique conflans auto- 
mati motus per has eipcrimenta compericbacus tamen alia quo- 
que rationc ulterius illad perficerc aggreffi fumus, qua: erat hujuf- 
modi. Roca illi qua (erratos dentes habet , penduloque proxima 
cft, pondus exiguum ex catenulaaffabre conftrudta appendimus , 
quofola iplsiovercar rd; ina omni machina nihilaliud agente 
qoam ux fingulis femifcrupulis horariis plumbum illud exiguum 
ad priorem altitudinem rellitueret; eadem fere ratione atque in 
conflructione horologii füpcrius expofita videre e, ubi pondus 
alcerofune atzollitar ,dum altero gravitarem fuam horologii mo- 
tui impertit. Quibns ita con(lrudtis, cum velutiad unicam rotam. 
omnia effentredadta , major adhuc quam antea apparuit horolo- 
giorum aqualitas , illudque accidit memorata. dignum , quod 
cum duo ad hanc formam conllrucla ex codcm rigno fufpendiffe- 
mus, tignam vero fulcris duobus impofitum effex ; morus penduli 
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utriufgue ita ictibus adverfis inter fe confenfere, ut nunquam in- 
de vel minimum recederenc,, fed uwriufque fonus una femper ex- 
audirctur: imo fi data opera perturbaretur concordia illa, femet- 
pem brevi tempore reduceret. Miratusaliquandiu rem adeo in - 

(oliram inveni knique, inflituto diligenti examine , à motu i- 
gni ipfius, licce haudquaquam fenfibili, caufam perendam cffe. 
Nempe pendulorum reciprocationes horologiis , quantoliber 
pondere gravatis, motum aliquem communicare; hunc vero mo.- 
tum, tigno ipfi impreffum, neceffario cfficerc uc fi aliter quam 
contrariis ad unguem ictibus pendulum utrumque movcatur, co 
tamen neceffario tandem deveniant, ac tum demum tigni mo- 
tum penitus inrerquiefeere. Quz ramen caufa non fatis efficacia: 
habcrer, nifi & horologiorum motus aliunde zquabiliffimus foret 
atque inter fe confencicns. 

Caxcrum ciperimentis in Occani mvigatione habitis, ac prz- 
fcrtim procella vehementiore aquas apitante , compertum fuit. 
primam ac prazcipuam curam de motu horologiorum abfque in-- 
terruptione confervando habendam effe, quod jrdsionem ma- 
vistantam agre runc perferre illa animadverfum fit, Quamobrem 
nova denique. ratione & penduli formam immutavimus , &aliter 
horologiaiplafüfpendimus Pendulumtrianguli formam habet,in. 


cujus vertice deorfüm fpedtante plumbea lens affa eft. Anguli 
Aprique reip His incer laminas eycledalesfufpenfi fünc fis 
clavulam bifurcatam punto fui mcdio recipit ab caque moveror, 
illa veroab rotaferzara horizonti parallela motum accipit. Morus 
rotarum omniumnon à pondere fed àichalybea lamina, rympano: 
inclofa , principium habet. In fguracadjcéta pendulum triangu- 
lare cft An c; lens plumbca n, lamine cycloidaless p;r c. Clavula 
ci 


Disckseero. 
Hosoteeit. 
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Becr biforcata x; rora ferratis dentibus w , qu caeris horologiiro- 
HSIrr767 pis inferiore. Lentuicule ad temperandum penduli motum 1 1. 


v 


Sufpenfionis modum al:era hac figura cxhibet; ubi theca A n 
axibus primum. ER es alter c tantumap » rc&tan- 
lo ferreo p x inferra cft; quod deinde poneum rurfüsaxi.. 
B füis r c fcrreo gnomone v n x c fuftinetur , qui contigna- 
tioni navis immobiliter affixus eft. in ima checa pondus yo li- 
brarum appenfümelt. Quibus ira (c habentibus, quacunque navis 
inclinatione perpendicularem pofitum fervat horologium. Axis 
autem c, cum fibi oppofito, ita collocati fant, ut ad rectam lincam 
refpondeant punctis fufpenfionum penduli cjus quod diximus; 
quofit ut motus ipfiusofcillatorius machinam nequaquam com- 
movere pofi, quo nihil elt alioqui quod magis penduli mo- 
tum deftruac. Porroaxium c c; & r  craflitudo,, qua pollicem 
zquat, gravitafque plumbi inferius appenfi, nimiam movendi li- 
berrarem horologio adimunt,, faciuntque ut fi forte füccuffu na- 
vis graviore commotum fucrit , continuo ad quietera perpendicu- 
lumque füum reverratur. 
Et bac quidem ira adaptara machina utin mare deducacur ex 
entizque comriitratir fpereft , quz & cerram pene füccef- 
lus fpem przber, quod iis que hactenus inftituere. Teuic experi- 
mentis, multo meus quam priores illz omnem mocus diverfita- 
xem perferre reperta fit. 
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3De deféenfa Gravium € motu eorum im Cyclaide. 


HYPOTHESES 
L 


S T gravitas non eftt , neque a£r motui corportm officeret, 
unum quodque eorum , acceptum femel motum canti- 
nuaturum «velocitate equabili, fecundum lineam redtam. 


ry 
Nunc sero fieri gravitatis actione , undecunque illa oria- 
fur, ut moveantur. ipofíto , ex yen quem habent 
dn bane «vel illam parewi, € ex motu deorfum à gravitate 
profecto. . 
IlL 


Ft borum utrumque fcorfim confiderari po[fe , neque alte- 
rum ab altero impediri. 

Pongtur grave c é quicte dimiffum, certo tempore, quod di 
catur p, vi gravitatis tranfire fpatium c n. Ac rurfüs intclligarur 
idem grave accepiffe alicunde motum quo , fi nulla effer gravitas, 
tranfiret pari cempore r motu. RR 1cttam c p. Accc- 
dente ergo vi gravitatis non perveniet grave ex c in p, dicto em- 
porca edad pundum aliquod a tora ibo ftum nt p 
tium p 2 femperzqueror fpatio c n,, ira enim, & morus zquabilis, 
& is qui à gravitate oritur fuas partes peragent , alcero alterum. 
non impediente. Quamnam vero lineam , compofito illo motu, 
Srave percurrat, com motus zquabilisnon redta furfum aut deor- 
lum fcd in obliquum tendic, & fequentibus definiri poterit. Cum 
vero deorfum in perpendiculari contingir mous zquabilis c p, 

Cj 
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x im 
apparet lincam c n , accedente motu cx gravitate , augeri re- 
Gap x. Iem, cum frfum cendic m. ;quabilis c p , ipam c p 


diminui recta n 5 , ut nempe; pera: ves eins invcnia- 
cur femper in pundto x. Quod fi, utfetque hoc caía ,corfim , uti 
diximus , duos motus confideremus, alterumque abaltero nullo 
modo impediri cogitemus , hinc jam accelerationis gravium ca- 
dentium caufam legefque reperire licebit. Ec primum quidem 
duo ifta fimul oftendemus, 


PROPOSITIO I. 


Qualilue temporibur aquales celeritatis partes gracoi 
cadenti accrefcere , € [patia aqualibur temporibus ab 

quirio defcenfie emcn[a, augeri continue «quali. exce[fu. 
Ponacur grave aliquod, ex quiete in 4 , primo cempore lapfum 
effc per parium A 5; atque ubi pervenit in n ,acquifiviffecelerita- 
tem qua deinceps, tempore fccundo , motu zquabili, percurrere 
poffet fpatium quoddam n p. Scimus ergo fpatium fecundo tem- 
pore peragendum majus fore [patio n ., quia vel ceffante in n 
omni gravitatis actione fpatium a n. percurreretur. Fererur vero 
motu compofito ex zquabili quo percurfurum effet fpatium s , 
&exmotu gravium cadentium , quo deprimi neceffe eft per fpa- 


bliothéque 
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tium ipfi a s zquale. Quare ad s p addita e, equalAB, Kb pese — 
mus temporc fccundo grave perventurum ad x. : 
A, Quod fi vero inquiramus quam velocitatem habeat in 
x, in finc [ccundt temporis, cam inveniemus duplam 
effe debere velocitatis quam habebat in n fine temporis 
rimi. Diximus enim moveri compofito motu cx zqua- 
» T da cu celeste acquifita in s, &ex motu à gravitae 
Ti producto, qui cum tempore fecundo idem planc fit ac 
primo, idco decurfa cemporis (ecundi aqualem cclerita- 
tem gravi contuliffe debet arque. in fine primi... Quare 
cum acquifitam in fine primi temporis cclerirarem con- 
mp o femavenr integram, apparct in fine fecundi temporis bis 
[enm celericarem ince quam acquifiverat in lnc regipo- | 
ris primi, five duplam, | 
ad fi jam , poftquam pervenit in x , pergeret dein- 
ceps tantum moveri ccleritare equabili , quantam illic 
acquifivit, apparet tempore tertio, prioribus quali, per- 
curíurum fpatium & r, in duplum futurum fit fpatii n. | 
D , quia hoc percurri diximus dimidia hujus celeritatis, | 
PI mora zquabili, & temporis parte auali. Accedente au. 
K' rmn gravitatis actione, percurret tempore tertio, 
prater fpatinm x r, etiam fpatium r o, ipfi A » velp & &qualc. | 
Jaque in fine certii remporis grave invenietur in c, Velocita- 
xem vero hic habcbir triplam jam ejus quam. habebat in 5, in 
finc primi temporis : quia prater celeritatem acquifitam in x ] * 
quam diximus duplam cflc acquifitz in. » , vis gravitatis, rem. 
puce gros aqualem ruríus atque in finc primi ccleri- 
Tatem contulit, Quamobrem arnque celeris, in fine rempo- 
ris terti, triplam celeritatem conllituer ejus que fuerar in finc 
temporis primi. ? ? 
Eodem modooftendecur cempore quarto peragi debere & fpa- 
fium cs criplom fpatii » p, & fpatium m x ipfi A n zquale: ve- 
locitaremquein x, in fine quarti temporis, fore quadruplam ejus 
quz fuerat in n, in fine cemporis primi. Atque ita fpatia quocli- 
ber deinccps confiderata , quz zquilibus temporibus peracta 
fuerint, zquali exceffü, qui ipfi n  aqualis fit, crefcere mani- 
fcttum cil: imalque etiam velocitates per zqualia tempora zqua- 
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PROPOSITIO II. 


SPatium peractum certo tempore à graroi , ? quiete cafum 

inchoante , dimidium eft ejus [patii quod pari tempore 
tranfiret. mou. aquabili , cum "velocitate quam acquifroit 
ultimo cafus momento. 

Ponantur que in propofitionc precedenti , ubi quidem A n 
crat fpatiom certo tempore, à gravi cadente cx a, peractum. nb 
Nero fpatium quod pari cerapore tranfiri intlligcbatur celerita- 
Ve rquabili, quanta acquifita erar in fine primi temporis, feu in. 
[e own 4 5. Dico itaque fpatium » p duplum eflead A a. 

n" um cnim fpatia primis quatuor zqualibus rempori- 
A]. bus cadente ianfimiís int a3, 1 2, E e o mo quo- 

rum inter fe certa quadam elt proportio ; fi corum rem- 
porum dupla empora fümamus, ut nempe pro primo tcm- 
»| pore jam accipianccr duo illa quibus fpatia 4 2, » 1 » per- 

Vot eres po fecundo vero tempore duo reliqua uibus 
peracta fuere patia & c , c x, oportet jam fpatiaA E , E K, 
quz funt zquilibus temporibus à quiete peradla, inter fe 
Qc ficuc fpatia A 0, » 2, quz equalibus item tempori- 
bus à quiete jercurrebantur. 

Quum igitur fiturA s ad » x ,ita A Ead x x; & con- 
vertendo, ut z B five p A ada s ita k ad z A cerit 
quoque, dividendo, n n ad n A utexcelfus x z fupra xA 
ad sa. Quum fit autem, ex oftenfis propofitione prac. 
denti, x x qualis cum duplz A 5, tum quintuplz 0: 
A vero qualis cum dupli: A n , tum fimplici n D; apparce 
ditum exceffum x & fupra x A zquari quadruple s D. Si- 
mi cutigiturp sad n Aitaerit quadrupla n n ad z A: unde x 

xl. A quadrupla erit S 3.4: cadem vero E A quatur, uti 
diximus, & duple A » & fimplici s n. ergo » p duplz Ab zqua- 
lis cric; quod erat cemonftrandum, 
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HOROLOG. OSCILLATOR. á 
PROPOSITIO IIL 


Patia duo , à gravi cadente quibufliber temporibustran[- 

mi[fa , quarum utramque ab initio deftenfus accipiatur; 
fmt inter fé in ratiane duplicata corundem temporum , fue 
ut temporum quadrata , [rue etiam ut quadrata celeritatum 
an fine cujufque temporis acquifttarum. ; 

Quum enim oftenfim (it propofitione antecedenti fpatia A n, 
55. EG, GK, quotcunque fucrint , zqualibus temporibusà ca - 
dente perada, crefcere aquali exceffa, qui exceifüs fi ipfi s p 
qualis: Pater nunc, quoniam 5 p eft dupla A 1, fpatium s 
fore vriplum A s; x c quintuplum ejufdem A 5 ; c x fepruplum; 
aliaque deinceps auctum iri fecundum progreffionem numcro- 
rum imparium ab unitate, 1, 5, 5; 7,9, &c; cumque quotlibcr. 
horum numerorum, fcfe confequentium , fumma faciat quadra- 
tum, cujus laruseft ipfa adfumptorum numerorum multitudo (ve-- 
lut fi tres primi addantur, facient novem, fi quatuor fexdccim) 
fequizur hinc fpatia , à gravi cadente tranímiffa , quorum utrum- 
queà principio cafus inchoctur, effe inter fe in rationc duplicata 
temporum quibus cafus duravit, fi nempe tempora commenfa.- 
rabilia fümancur, * 

Facile autem. & ad tempora incommenfurabilia demonflratio 
excendctur. Sintenim tempora hujufmodi , quorum inter fe rario. 
€ quz lincarum A n, c p. fpatiaque temporibus his tranfmniffa. 
fint, & v, utraque nimirum ab initio defcenfüs adfumpta. Dico 
efle , uc quadratum A n ad quadratum c p , ita fpatium. ads. 

Si enim negetur; habea primo, fi poteft, fpatium xad majo- 
rem rationcm. Qum quadratum 4 s ad quadratum c p, nempe 
Cam quam quadratum A n ad quadratum c c, fümta c c minore. 
quam c m &à c p auferatur pars p it, minor quam b c exce 

us c p füpra c c, atque ita ur reliqua sr c commenfürabilis fit 
ipfi 4 n; hoc enim fieri poffe conftat. Eritergo c i major. quam 
€ c. Atqui ut quadratum remporis A » ad quadratum remporis c 
3, ita fpatium s , quod rempore A » peractum cft ad ons 
peradtum tempore c s, pr füperis oftenfa. Hoc vero fpatio 
majus eft illud quod. tempore c p percurrirur, nempe fpatium x. 
rgo fpatii x ad fpatium » minor elt rario quam quadrati A » ad 
quadrarum c n. Sicut auem fpatium pad 5, ita ponebarur effe. 
quadratum A. s ad quadratum c c ; ergo minor quoque crit ra- 
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16 CHRISTIANI HVGENIFI 
pronis tio quadrati A 2 ad quadrarum c c , quam quadrati 4 » ad qua- 
sid c,  diamm cH , ac proinde quadraum c c majus 
quaduacum c n; quod cft abfurdum , quum c x 
* major dicta fit quam c c. Non habet igitur fpa- 
tium x ad r majorem rationcm quam quadratum 
A pad quadratum c p. 

Haber jam, fi poteft , minorem; fitque rario 
fpatii x ad » cadem qua quadrati A » ad quadra- 
tum cL, fumptà c r majore quam c p, &àcrau- 
feratur t. x minor cxceílu 1. p, quo c p fuperaturà 
C 1; atque ita ut. Rig x c fit commenfurabilis 
4s. Quia ergo ut quadrarum remporis 4 5 ad qua- 
dratum temporis c x, ira ele fpatium x , peractum 
tempore A à, ad fpatium peractum rempore c x, 
Hoc vero fpatio minus eft fpatium peraétum rem. 
pore c n, nempe fpatium r. crir proinde fpatii z 
ad r major ratio quam quadrati A 5 ad quadrarum. 
C K. Sicut autem fpatium x ad r , ira poncbatur 
effe quadratum A n ad quadratum C L. Ergo major 
crit raioquadia a sadquadrium ct quame]ut 
dem quadrati A nad quadratum c x, Long qua- 
dratum c 1, minus erit quam qu. c x. quod cft ab- 
fürdum, quum c t. major fir. Fuse CK. Ergo ne- 
que minorem rationem haber fpatium sad r quam 
quadratum a nad quadratum c p. quare nccefíc cit 
t candem habcar, Porro cum celerirates iri finc. 
temporum A 5, € b acquifitz fint inter fe ficut ipamet rem- 
poti; apparet rationem fpatiorum x ad » quos jue effe 

lrarorum temporum A 5, c n, quibus iffa funr. 
Ttaque conftat propofitum. 


PROPOSITIO IV. 


S I grave celeritate ea. quam in fime. defe acquifroit 
furfum. tendere ceperit, fiet ut. paribut temporis parti- 
Due , fpatia qua priu farfums eadem deorfum tranféat , adea- 
que ad eandem unde defienderat altitudinem a[cendat. Item 
ut aqualibur temporis. partibus. «qualia. amittat celeritatis 
momenta. 

Sunto enim ut in propofitione 2, fpatia quotliber , zqualibus 
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HOROLOG OSCILLATOR.  : 
temporis partibus cadendo à quiete prata, quorum primum A 
5; fecundum compofitum ex à p , quod celeritate zquabili ac- 
quifica per A n tran[condum erat, &ex p x ipfi A a zquali; tcr- 
tium compofitum, ex x r, duplo ipfius n n , & exr c, cidem A. 
A» aquali; quartum compofitum ex o m, triplo ipfius n p, & c» 
x x ipfi itidem A B quali, atque cadem ratione porro crefcen- 

tia, fi plura fucrint, Dico totidem aqualibus temporibus 


t eadem fpatia x c , 6 z,, E D, D A, fingula (ingulis peragen- 
da cffeà gravi furfim tendente, atque incipiente cum ce- 
leritate in fine defcenfus x acquifita 

P[ (o Breviratis autem gratia celeritas queque defignerur de- 

Xp inceps longitudine fpatii quod grave motu zquabili, cum 
celeritate illa, atque temporis parte una, quales in deícen- 
fü confideravimus, tranímiffurum effer. 

Iraque cx oftcníis dicla propofitione , cum in x grave 

r| femen, habercelerrazem c t auctam celeritate » p, 

cL hoc cft celeritatem x » , quia x r zquatur ipfis « c , np, 


fünt enim partes fingulz n x ,» c , equales ipfi A 5, ac 
proinde utraque fimul ipfi » D, quam cffe duplam 4 x 
ollendimus propofitionc z. Itaque celeritatem in fine def- 
cenfus x acquifitam fürfam convercendo,, fi grave zqua- 

bili mora ferzerur,, conficeret una temporis partc fpatium 

X *. Atqui , graviratis acjione accedente , diminucrur 

PRp afcenfusx rfpatio x ipfi a n aquali, uc patctcx didis ad 
X. hyporhefin initio fumptam. Ergo parte prima temporis 
afcendet grave tantum per x c , quo codem fpatio parce temporis 
novillima defcenderar. Simul vero & cclerirati rantum decefliife. 
neceffe cll, quantum acquiritur temporis parte una deorfum ca 
dendo, hoc eft celeritatem n n. Itaque grave, ubi ad c afcendc- 
zit, habet celeritatem reliquam n c, cum initig afcenfus habueri 
celeritatem rc una cum celeritate n p. Eft autem ipfi 1t c equalis 
6 D; quum zquetur ipft v x una cum p 5, hoc eíl una cum dupla 
A à, hoc eft una cum duabus y c & x .; Ergo fi cx c , cum cele- 
rite zquabili, quantam illic habet , furfum pergeret, confice- 
ret una parce temporis fpatium c p. Accedente autem gravitatis 
actione, diminuecurafcenfüs ifte fpatio p x , ipft A » equali Ergo, 
hac fccunda. parte cemporis , afcender pcr pem 6 E, quod 


fimili temporis partc etiam cadendo tranfierat. Simul autem ce- 

lerirati tantum deccflifle denuo deber quantum temporis parte 

sina cr cafi acquiritur, nempe celeiitas » n. Itaque ubiufquead 
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pesnenes  afcenderit, habec duntaxat ccleritatem & x, que nimirum re- 
***"**- finquitur quum à cderitate c p aufertur celeritas n D. Nama, 
vcjam diximus , qualis cft duabus p 2, x c. 

Eft aurem ipfi x x zqualis E A, quum » E equetur ipfi » p bis 
famptz, hoc cit ipfi n p una cum dupla A 5., hoc eftuna cum dua- 
bus, p r. Ergofi ex x cum celeritarc zquabili , quantam illic 
haber , furfum pergeret , confedturum effet una temporis parte 
fpatium s a. Scdaccedente actione graviratis,, diminuerur afcen- 

itte ipfo patio A n. Proinde hac partc remporis per fpatium x. 
atantum afccender , quod fimili parte temporis defcendendo quo-. 
quetranfierat, Hic vero rurfus ccleritati rantum deceflift neceffe 
cft quanrum una. temporis parte cadendo dcorfum acquiritur, 
hoc cit celeritatem » p. lraque grave, ubi ufque ad n afcenderit, 
habet celeritatem ipfam 5 p reliquam, cum in s habuerit celeri- 
tatem 7 & ipfius p » duplam. Si ergo ex n cum celeritate equa- 
bili, quantam illic habet , furfam pergeret , confedturum effec 
parte una cemporis fpatium equale ipfi p s , hoc cft duplum A s. 
Sed accedente gravitatis actione , diminuitur afcenfus ifte (patio 
quod ipfi A » aquale fit. Igitur hac parre temporis afcendet tan- 
tummodo per fpatiump A, nis etiam primo defceníus tempore 
rranfierar, Atque in fine quidem extremi cemporis hujus neceffa- 
rio grave in 4 puncto reperietur. Sed dicerur forfan altius a(cen. 
dific quam ad 4 , atque inde eo relapfam effc. Ac hoc abfurdum 
cflct, cum non poflit, motu à gravitate profecto, alius quam un. 
de decidit afcenderc. Porro quum celetitati quam in & habebat 
racfüs decefferit celeritas s p , patet jam gravi in conflituro nul. 
lam celeritatem füpereffe , ac proinde non altius excurfarum. Ita- 
que oftenfüm cft ad candem unde deciditaltitudinem perveniffe, 
& fingula fpatia , quz aqualibus defcenfus remporibus rranfmi- 
ferat, cadem A d alcenfus temporibus remenfum effc : fcd & 
qualibus temporibus a qualia ipfi AE Adegnce manes 
apparuit. Ergo contar propofitum. 

Quia vero in demonitone propofioni feunde, ex qua 

'ndet precedens , adfumprum fuit certam quandam cfle pro- 
porüonem fpatiorum qui continuis ERU temporibus à 

ravi cadente tranfcuntur , queque cadem fir, quecunque zqua- 
[a tempora accipiantur; quod quidem & ex rei natura ita fe ha. 
berc neceffe cít, & fi negetur , farendum fruftra proportionem 
iftorum fpariorum invefbgari, Tamen , quia propofitum cciam 
abíque hoc demonfliari poteft, Galilei methodum fequendo, 
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operz pretium erit demonfirationem ab illo minus T— 
ditam, hic accuratius confcribere. iraque rurfum hic demon. **^"'*^ ! 
flrabimus, 


PROPOSITIO V. 


S Patium perattum certo tempore , à grarvi à quiete cafum 
inchoante , dimidium e[fe ejus [patii quod pari tempore 
granfiret mora. equabili , cum celeritate. quam acquifroit 
wultimo cafus momento. 

Sictempus defcenfas rotius A it, quo tempore mobile perege- 
rit fpatium quoddam cujus quantitas defignerur plano ». ducla- 


Anc M 


c 


s n 
jue si 1. perpendiculari ad A x1, longitudinis cujuflibet , referat 
illa celerirarem in fine cafus acquifitam. Deinde completo re- ] 
Glangulo A i 1. x , intelligatur o notari quantitas fpatii quod 
percurreretur tempor A 11, cum celeritate s 1. Oftendendum e(t 
igitur planum » dimidium effe rcétanguli w wt, hoc elt , ducta 

lagonali A 1, quale triangulo A 1 1. 

Si planum r non elt zquale triangulo A. s 1, ergo aur minus | 
o erit, auc majus, Sit primo, fi fieri poteft, planum p minus trian- 
gulo A s 1. dividatur autem A n in cot partes zquales A C, CE, | 
Ec &c. ut, circumfcriptá triangulo A s r. figurà € redangulis 
quorum altizudo fingulis divifionum ipfius A xt partibus zquc- 
zur, ut fünt rc&tangula nc, D x, 26, sje eidem triangulo 


infcriprà, exreétangulis ejufdem lritudinis, ucfüntk 2, o 6 &c. 
vt inquins excelor ilk puse paa hes gmlier fer excel 
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trianguli a Hr 1. fira lanum 7. hoc enim fieri poffe perfpicuum 
eft, cum totus exceflus. gura circumferipta füper irfcriptam 
zquerur redangulo infimo, bafin habenti 1: 1. erit iraque osini- 
no exceffus ipfius trianguli A31 1 füpra figuram infcriptam minor 
juam fupra planum e, ac proinde figura triangulo infcripta major 
URESDES autem, quum redta A 5 tempus totíus dcícenfus rc- 
ícrar, ejus partes equales A c; C &, Ec ,zquales temporis illius 
partes referent. Cumque celeritates mobilis cadentiscrecant ca. 
dem proportionc qua tempora defcenfus *; fitque celeritas in fine 
totius temporis acquifita n 1;erit ea, quain fine primz partis tem- 
poris A € acquiretur , c  ; quia utA Had A c, ita k Lad c x, Si- 
militer quz in fine partis temporis fecunda c z acquiritur , erit 
E 0, atque ia deinceps. Patet autem , tempore primo A c, fj 
tium aliquod à mobili cranfiniffum effe , qe majus fit nilo; 
tempore vero fecundo c x rranfmiffum cffc fms quod majus 
fic quam x z, quia fpatium x r tranfmiffum fuiffec cempore c z, 
motu zquabili, cum celeritate c x. habent cnim fpatia, monu 
arquabili tranfaéta , rationem compofitam cx ratione temporum, 
& ratione velocitatum , ideoque cum tempore A x, celeritate 
zquabili x: 1 percurri polücrimus fpatium w x, fequitur tempore 
€ z, cum celeritate c x, percurni fpatium x £, quum ratio re- 
anguli xc srad rectangulum x & componatur cx rationibus A 
adc s, &nradro. 

» Quum ergo, ut dixi, fpatium x s fit iud quod tranfmitteretur 
tempore c &, cum celeritace axquabili c x , mobileautem feratur 
tempore c & motu accelerato, qui jam principio hujus cemporis 
habet celeritatem c k manifcítum eft iftoaccelerato motu, cem- 
porec s , majus fpatium quam x x confecturum. Eadem ratione, 
tempore rertio E & , majus fpatium conficier quam o c , quia 
nempe hoc confe&turum effet tempore codem x c; cum ccleritate 
zquabili x o. Atque ita deinceps, fingulis remporis A 1t parti- 
bus , à mobili majora fpatia quam fant re&angula fgure inferi. 
prr ips paribusadacentia, persgenzur, Quare rom fpatium 
motu accelerato peractum majus erit ipfa figura inferipta. S 
tiam vero illad quale poieum fuis plano, lanue igura infer 
pta minor erit fpatio p. quod eftabfurdum ; eodem enim fpatio 
aajor oftenfa fuit. Non eft igitur planum » minus triangulo A s 
1. At neque majus effe oftenderur. 

Sir cnim, fi potcft ; & dividatur A n in partes equales , at- 
que ad carum altiradinem, infcripra circunfcriptaque rurfus, 
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vt ante fit criangulo A t 1. figura exrectangulis, ita ut altera al. uer 
teram cxcedar minori exceffu quam quo planum » (uperat trian- 
qulum A 1t L, erit igitur neceilario figura circumfcripta minor l 
plano s. Confla: jam, prima temporis pes c, minus fpatium 
à mobili tranfinitti quam fit p c, quia hoc percurrererur codem | 
zempore A c cum ccleritate equabili c x , quam demum in ine 
xemporis A c mobile adeptum eft. Similiter fccunda parte cem- 
poris c s , minus fpatium mocu accelerato tranfinittetur quam fit. 
D E, quia hoc percurrererur eodem tempore c s , cum celeritate 
aquabili x o, quam demum in fine temporis c x mobile affe- 
quirur. Atque ira deinceps , fingulis partibus temporis A wt; 
minora fpatia à mobili crajicientur quam funt rectangula figure 
circumfcriptz, ipfis partibus adjacentia. Quare totum fpatium 
motu accelerato peractum , minus erit ipfa figura circumfcripta, 
Spatium vero illud zquale pofitum fuit plano p ; so lm v 
minus quoque erit figura circumferipaa. quod eft ablurdum, cum | 
figura hzc plano » minor oftenfa fucrit. Érgo planum » non ma- | 
juseft triangulo A & 1, fed nec minus effc jam oftenfam fuir, Er- | 
go zquale fit neceffe eft; quod erat demonftrandum, 

Ec hzc quidem omnia quz bgétenus demonftrara (unt , gravi- 
busper plana inclinata deícendentibus atque aícendentibus zque. 
ac perpendiculariter moris convenire fciendum cft: cum, qua de 

gravitatis pofira fuerunt , eadem ratione utrobique fint. 

admittenda. 

Hinc vero non difficile jam erit demonftrare propofitionem a 
fquentem quam concedi (ibi , ut quodammodo per fe manife- 
fiam, Galileus poltulavit. nam. demonflratio illa quam poftea | 
adferre conatuseft, quzque in pofteriori operum cjuscditioncex- 
tat, parum firma mco quidem judicio videtur. Eft autem propo- l 
fitio hujufmodi. 


PROPOSITIO VI. 
(Q Eleritates gravium , fuper drverffs planorum inclina- | 


tionibus defeendendo acquiffta , aquales ant , [e plam 
Tum elevationes fuerint «quales. | 


Elevationem plani vocamus altirudinem ejus fecundum per- | 
pendiculum. | 
Sunto itaque plana inclinata, quorum fe&iones fa&z planoad. | 
horizontem eredo, AB, c; quorumque clevationes A z , c D. 
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s fint equales; &cádar grave ex pcr planum a n, & rurfus ex c. 

*' per planum c. dico utroque cafü eundem gradum velocitatis 
in puncto » acquificcrum. 

Sienim per c n cadens minorem velocitatem acquirere dica- 7 
tur quam cadens per A n, habearergo, per c n cadens, cam dun- 
taxat quam per y n acquireret , pofita nimirum r » minore quam 
A 5. Acquirer autem per c cadens eam velocitatem qua rurfus 

^ Pop..uj per totam p c poflit acendere.* Ergo & per r » acquiret cam. 


c 


velocitatem qua poffit afcendere per totam » c. Ideoque cadens 
ex rin n, ficontime: porro motum per n c ; quod repercuffu ad. 
fupcrlicicm obliquam &eri poteft; alcendet ufque in c,, hoc elt, 
altius quam unde decidit , quod clt abfurdum. 

Eodem modo oftendetur neque per planum A » decidenti mi- 
norem velocitatem acquiri quam per c n. Ergo per utraque pla- 
na eadem velocitas azquiritur , quod erac demonflrandum. 

Quod fi vero, pro plano alterutro , fumatur perpendiculum ip- 
füm planorum elcvationi zquale, per quod eriemobfesa 
matar, fic quoque eandem quam per plana inclinaza velocitatem 
eiacquiri conftat; eadem namque eft demonflratio. 

Pórro hinc jam re&c quoque procedet demonfkraio alterius 
theorematis Galileani, cui reliqua omnia , quz de defcenfü fuper 
planis inclinatis didit, fuperftruuntur. Nempe 


PROPOSITIO VII. 
T Empora. defeenfuur. füper plamie diserfimode. incli- 
natis , [cd kon cadem eft elevatio, effe inter fe ut 
planorum lengitudi 


nes. 


Sinc plana inclinatz A €, A.D quorum cadem elevatio 4 3. dico 
tempus 


HOROLOG OSCILLATOR. 5 
ternpus defcenfus per planum A c ad rempus defcenfus per LI 
cflcuclongizudo 4 cad 4 p. Eft enim tempus pera c equal tem- ^*^ 
pori morus zquabilis per eandem A € , cum celeritate dimidia 
€jus quz acquiritur cafi pcr A c*. Similiter tcmpus per A p eft * p :toj. 
quale tempori motus zquabilis per ipfam 4 p, cum dimidia cc- 


A 


é » * 
leritate ejus quz acquiritur cafü per A p. Eft autem hac dimidia 
celeritas illi dimidiz celeritati zqualis *, ideoque dictum tempus y pea 
moruszquabilis per A c, ad tempus motus aquabilis. per a D, eric. 
UA C ad 4 D. Ergo & tempora fingulis iftis zqualia, nimirum 
zempus defcenfus per Ac , di tempus defcenfus per 4 p, eandem j| 
Jationem habebunr, nempe quam A c ad a p. quod erat demon. 
idum. 

Eodem modo oftendetur & tempus defcenfus per a c , ad cem. 

pus cafus per A s perpendicularem , effeut A c ad a s longitudine. 


PROPOSITIO VIII. 


S M ex altitudine eadem deftendat malle. contimiato moru. | 
V2 per quotlibet ac quelilet plana vontigua , utcunque incli- | 
seras femper candem in fme cuelocitatem acquiret , quani- | 
uirum aqualis crit ei quam wequireret cadendo perpendicu- 
lariter ex pari alrirudiuc. 

Sint plana contigua 4 s, 5 C, € D, quorum terminus a, füpra 
horizontalem lincam p x per infimum terminum p. ductam, al- 
tirudinem babear quanta eft perpendicularis xr. defcendatque 
mobile per plana illa ab A ufque in p. Dico in p eam velocita- 
tem habiturum quam, cx x cadens, haberet in r. 

Producta enim € s occurrat redtz A sin c. emque n c prodüdta -. | 

. E 


CHRISTIANI HVGENII 
mereces occurrat cidem a x im n. Quoniam iraque per A x deícendens 

candem acquirit velocitacem in termino z,, atque delcendens 
^p «ie, per c 2*5 manifellum clt, cum flexus ad n mihil obílare motui 


Fonacur , rantam vdlociratem habiturum ubi in c pervenerit, 
quantam fi per c c planum defcendiffer; hoc eft , quantam ha- 


E 
kd 
| 


iR 


bererex defcenfu per c. Quare & reliquum planum c p. codem 
modo vranfibit ac fi per & c advcniffet, ac proinde in p denique 
un vclocitátem habebit , ac fi defcendiffet per planum & D, 

ioc eft , eándem quam ex cafit perpendiculari per & z. quod erac 


demonftrandum, 
Hinc liquet etiam percirculi circumferentiam , vel per curvam. 


quamlibet lineam defcendente mobili ( nam curvas tanquam cx 
infinitis redtis compofita effent hic confiderarelicer) femperean- 
dem illi velocitatem acquiri fi ab equali altitudine defcenderit: 
rantamque cam effe velocitatem, quantam cafu perpendiculari 
cx cadem alticudine adipifcerecur. 
PROPOSITIO IX 

J grave, à deftenfu, [infum convertat motum fium, 
S a]cendet ad eandem unde venit altirsdinem , per qua[- 
cunque planas füperficies contiguas , €) quomodocunque in- 
clinatas , inceJerit. 

Cadar grave ex altitudine À B , & ex pundto p inclinata fint 
fürfum plana s c, € D, D &, quorum exrremicas E. fit cademal- 
ticudine cum pundo A. Dico fi mobile , poft cafum per A n, con- 
vertat morum ut pergat moveri per didla plana inclinata, perven- 
turum ufque in &. * 


HOROLOG OSCILLATOR. 3 


Dicatur enim, fi ficri potcft, rantum ad c perventurum. Pro- eti 


ducantur s c & c p , doncc occurrant horizontal c r in r &x. 
Cumigitur mobile, iren planis nc, c p, habeat rantum cam. 
velocitatem quá poffit afcendere per n c, vel per p 11; nam ad. 
hac utraque cadem velocitate opus effe contlat cx propofitione. 


A 


6; Ergo, fuperato plano n c , eam duntaxat habebat. qua po- 
Hi eium perc nu, vel per c r, Ergoin n duntaxat cam qua. 
potuiffer afcendere per n E clt, candem quam acquirerer. 

ícendendo per n. Atqui in n habet velocitatem qua 
alcendere ufque in . Ergo illa velocitate quam acquirir grave. 
defcendendo per r n, ms afcendere per n A, hoc cft, altius 
quam unde difceffcrat, quod ficri non poteft. 

Eft autem cadem proríus demonftratio quorcunque plana fue- 
rint per qua mobile afcendar, Vnde & fi infinita fuerit planorum 
multitudo, hoc elt, fi faperficics aliqua curva ponatur, per hanc. 
quoque ad eam cx qua venit altitudinem. ops affurgec. 


PROPOSITIO.x. 


Tmolile cadat perpendiculariter, «vel per quamlibet fu- 
perfiemdefendar, ac rurfg impetu concepta per quam- 
libet aliam fevatur fürfum , babehit aftendendo ac defcen- 

endo in punétzs aque altis candem [imper «velocitatem. 
Vefi mobile exaltirudine s decidens, motum deinde conri- 
nucr per fuperficiem s c p, inqua punctum c fit pari alticudine 
»atque in 4 p cft punctum z. Dico in c candem velocitatem ineffe. 
mobili atque in x fucrat. in 
E 1 Ej. 


Lj CHRISTIANI HVGENII 
sms Quum enim in c ca velocitas füperfir mobili qua porro afcendat 


A LI 


x c 


"rp puc. ufque ad p pun&um,, zquealtumac A *: cumque & cx defeenfa 
A 1 velocitaemeam acquirat qua,converfo motu,afcenfürum 


| 
teer. fir per c p *, Patet cum pervenit ad cafcendendo, eandem ipfum 
| habere velocitatem, quam habebat in x defcendendo quod erat 
demonftrandum. * 
PROPOSITIO XL . 
I mobile per faperficiem aliquam deoram tendat , ac 
S deinde comverfo matu farfüm per eandem d ice vel 
aliam fimilem USUATH RR feratur, aqualibus tem- 
poribus per idem fpatium defcendet atque a[cendet. 
Veutfi per füperficiem A » defcendac. mobile, atque , ubiad » 
| : : 


» 


praes converío motu furfum per eandem a n, vel ci fimi- 

'& refpedu plani horizontalis fimiliter pofitam 3 c , afcen- 
dar, conllat cx ante demonftratis , perventurum ad candem cx 
qua venitaltitudinem. Cum autem perpetuo, in pundtis quorum 

^io res. cadem altitudo, eandem velocitarem. psu (cendendoac dc- 
fcendendo*, apparer candem lincam bis cadem velocitate fingu.- 
lis fai paribus percurri: unde & tempora utriufque motuszqualia 
cffe nceeffeefl;quod erat demonftrandum. 


HOROLOG. OSCILLATOR. - 
PROPOSITIO XII 


Sto circulus ^ n c , diametro ^ € , cui ad. angulos retfos 

fit e Gs buic vero occurrat à termino diamerri ^ educa 
A rextra circulum , que quidem nece[fario fecabit emcumfe- 
ventiam , puta in 9. "Dico arcum bb ,lmeit GF , AY interce- 
ptum , minorem c|[e recta v v. 


longutur enim » c, & ducarurcx » pundto tangens circumfc- 


rentiam recta n s, qua ncccffirio occurret rede r c inter r & p. 
Kit igicuranguluss A c in circulo zqualis angulo x » c. quare 
& angulus r s x, qui una cum x n c conftituit angulum rectum. 
*BC,erit zqualis » c A. Quia autem fimilia funr triangula 4 5 
€, A GF, crit & angulus r zqualis angulo A c ». Ergoidem an- 
gulus r equalis angulo n s. Itaque ilofccleseft triangulus » x 
3 habens crura zqualia r s , x n. Addita ergo utrique corum 
rca & p, fict r p, zqualis duabus n, x D. Hafce vero duas 
majores effe conftat arcu » p,, iifdem rerminis intercepro, &in 
candem partem cavo. Ergo & » p codem arcu 5 p major crit: 
quarc conftat propoficum. 


,. PROPOSITIO XIII 
T fenis reta oma igi ima cinalum, 


'Dico arcum wn , vetas. G D, A B taferceptum , majorem 
eff reta v. 
,ungarur enim p c & ducatur arcui p. 5 lübtenfa D 3. Quo- 
Tiam ergo angulus A n n equalis 4. c p, hpc. ft, angulo 4 p. 
6; angulus autem p x 5 major angulo a p r , fivc A p c; cric 
E ij 


Ex pressa 
eRAYIUM, 
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De sucesor idem p Fnctiam major p n 7. Ergo inrriangulo p r latus n » 


majus latere p r; unde multo magis arcus p n fuperabit candcm 
Y. Quare conflat propofitum. 


PROPOSITIO XIV. 


S Jt. cyclois w » c cujus bafis ^ c axis nb. Quomodo au- 
tem. generetur ex definitione €9 deferiptione mechanica. 
 füperius traditis faris manifefIum arbitror. Et circa axem. 
D, circulur defcviptue fit y GD , €8 à quolibet puntfos in cy» 
cloide fümpto agatur & v baft ^ c parallela , quaaccurrat axi. 
WD, fecetque circumferentiam » G m jn 6, Dico rectam 
G E arcui G b «qualem efie. 


A 


x 

Defcribatur enim per z punctum circulus 1 & x ipfi 5 6 
equalis quique tangat bafin cycloidis in x, & ducarur diameter. 
x 1. Eft igitur recta A x arcui x x aqualis; fed tora A. qualis 
femicircumferentia x s 1. ergo x.p zqualis arcui s 1. five c s. Ell 
aurem x five v raqualis z 6 , quoniam z x zqualis c z, & com- 
munis utrique N c. Ergo conflat & c x qualem effe arcui € »- 


HOROLOG. OSCILLATOR. » 
PROPFOSITTOCIXY. 


D fto in Cydoide punito, retfam per illud ducere qua 
Cyclaidem tangat. 


Sit cyclois 4 c, & punctum in ca datum s, per quod rangen- 
iem ducere oporteat. 

Circa axem cycloidis A p delcribatur circulus genitor 4 x p, 
& ducatur s x parallela baíi cycloidis, quz dicto circulo occur- 
rit ins, & jungatur A x, cui denique parallela per n agatur rt s 
x. Dico hanc cycloidem in n contingere. 

Sumacur cnim in ca punctum quodlibet, à s diverum , ac pri- 


mo verfüs füperiora velut «, & per s ducatur recta bafi cycloi- 
dis parallela , quz occurrac cycloidi in 1, circulo A x p in x, rc- 
x A x in w. Quia ergo & 1. cftequalis arcui x A, recta aucem xc 
M minor arcu x e, erit reéta M1 minor arcu A x, hoc elt, recta 
x 5, five a9; unde apperee punctum efie estr cyeloidem. 

Dcinde in rcdla s x fümatur punctum w inferius s, & perw 
agazus,utante, bafi paralela, qua: occurratcycloidiin q, circulo 
^ E D in o, rcd A z productz in ». Quia crgo o Q, zqualiselt 
arcui o Aj O p autcm majorarcu o 2; crit r q minor arcu 2A, 
hoc eft, redtà s n, five » w. Vnde apparet rurfus punctum x effe 
exrra cycloidem, Cum igitur quodliber pun&tum prater n , in re- 
Sa n 2 s famprum,, fit extra cycloidem , contlar illam in puncto 
5 cycloidem contingere ; quod erat demonftrandum. 

Huic demonllrationi an locum füum hic relinquerem dubita 
vi, quod non multum ciabfimilem à clariffimo V Vrennio editam. 
inveniam in libro V Vallifij de Cycloidc. Poreft autem & univer- 
lali conlkractione propofitum abfolvi, qua non cycloidi tantum 
fed & aliis curvis, cx cujufliber figure circumvolatione genitis, 
conveniat; dummodo fit figura in eandem partem cava,, & ex iis 
qua geometricz vocantur. 


Di sucus 


Di oucinu 
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Sit emm curva x A b, orta.cx circumvolutione figurzo 1. fu- 
per regala 1 ns deléribente nempe ponto x, in circumferentia. 
0 1 fumpto. Et oporteat ad punctum curve A tangente 
dücere. Ducatur rcdra c 4 à pundlo c,, ubi figura regulam tan- 
gebat cum punctum defcribans cflet in A : quod punctum con- 
fidus femper inveniri potcft, fiquidem eo reducitur problema 
ut duz reckz inter fe parallela dücend fint, quarum altera tran- 
fear per punctum defcribens in figure ambirudatum, altera figu- 
ram tangar, quzque inter fe dillent quantum diffar panum 
datum 4 ab rcgulà 1. n: dico ipfam c A occurrere curvz ad an- 
gulos redtos, five circumferentiam at A  deleripram centro c 
fadio c A, tangere curvam in puncto A, unde perpendicularis ad. 
4 c per punctum A dudta curvam ibidem continget. 


Ducatur enim c » primum ad punctum curvz 5, quod diftec 
ultra punctum A ab regula 1. p, intelligaturque figurz pofitus in. 
3» & D, cum punctum defcribens effec in s , contactus rcgulz in 
5. & punctum curve quod crar in c , cum punctum defcribens 
cffecin , hic jam füblatum fit in s, & jungantur x c, & 2 ,tan- 
gatque figuram in g rc&a x H, occurrens regule in g. 

Quia ergo rcéta c » equalis eft curve x D ; cadem vcro curva. 
major eft utraque fimul g 1t 1 p; erit z nn majorquam c s. Vnde 
angulus z c n major quam c x 1 , & proinde z. c 1. minor quam 
CE K. Atquiaddendo angulum x x » , qui equaliseltt. c4, ad x 
x c, Ritangulus c x 2: & auferendoab x c r angulum r.c 2, fit 
E c 5. Ergoangulus c z » major omnino angulo x c a. Itaque in. 
rrianguloc x 5, latus c s majus crit quam & n. fed x n equale 
pateteffe c A, cum fit idmmet ipfum unà cum figura tranlpofi- 

rum. 


HOROLOG. OSCILLATOR 4 
tum. Ergo c s criam major quam c 4, hoc eft, quam c r. unde mentir 
conftac punctum n effe extra circumfcrentiam wA z..—. ; 
Sit rarfüs punctum x in curva famprum inter regulam 1 p & 
unum A. Cumque punctum defcribens effet in x , ponatur itus 
pcs hieinv rs puntamquectatsttur punctum verb quod. 
. tangebar prius regulam in c,, fit jam üblatum in v. & jungantur 
C N, NV, VC, VI. Eritergo v Nzqualis c A imo erit ipla c A 
tranflarain y s. Iam quia recta. c quatur curvz 1. v , ac proinde 
major eft reda 1. v , eric in triangulo c r. v angulus 1. v c major 
quam 1. c v. Quare addiro infuper angulo x. v x ad r v c, fier 
totus v cmajor utique quam 1 c v ,ac proinde omnino major 
angulo w c v, qui parseftt c v. Ergo inriangulo c v x latus cx 
majus eric laterc v x, cui zquatur c 4, ideoque c s major quoque 
quam c a , hoc cft quam c x. Vnde apparer punctum x cadere * 
extra circulum. w A * , qui proinde anger curvam in pundto A- 
quod crat demonflrandum, 
Eft antem cadem quoque tum conílrudtio vum demonftratio , 
ficurva genita fità puncto deleribente, vel intra vel extra ambi- 
tum figurz circumvolutz fümpto. Nifi quod, hoc pofteriori cafu 
pars quzdam curva infra regulam defcendit , unde nonnulla in 
demoniílratione oritur mE i. B 
Si enim punctum A, per quod rangens ducenda eft, dacamin. Y 
(«t » 
XX T 


NUS. SIEUT E SERO T FN 


parte curve N ^ 5, quz infra rcgulam c 1. defcendit, defcripta. 
Rimirumà pun&to v extra fipuram revoluram fumpto, fed certam. 
F 


] 
! 
| 
1 
| 
| 


| " CHRISTIANI HVGENII 
; pofitionem in codem ipfius plano babenre. Invento igitur pun- 
" B c, ubi figura revoluta tangit regulam c quum punctum 
delcribens eilet in A, ducatur reda c A. Dico banc curve N a & 
) occurrere ad redos angulos, five. circumferentiam radio c 4 
centro c deferiptam tangere curvam x A n in pundlo A. Offende- 
i tur autem exterius iplam contingere , cum in curve partc füpra. . 
| regulam c pofita incerius contingat. 
Lo Pofitis enim: & defcriptis iifdem omnibus qua: prius, often. 
| ditur rarus angulus c 1 major quam c x s. atqui ad wc 
| addito x c s fitangulus nc n; & à C s auferendo n x», qui 
| equalis cft p c A, fir angulus c 3. Ergo x €.» major omnino 
I quam c n. unde in riangulo x c 1 lacus z » majus quam c 5, fed. 


| ipfi x 3 equalis eft c A. five c . Ergo & c r major quam c n: 

| ideoque pan&um circumferentiz x elb ultra curvam x A» à cen- 
tro remotum. 

Tem rurfus offenditur angulus r. v c major 1 c v. Quare c v ry 

| qui cum v c duos reos zquat , minorcrir quam v c n. Atqui. 


addendo ad v c p angulam p c x, fit v c v; & auferendo ab c 
v pangulum r v.s, fit c v v Ergo angulus vc v omnino major 
juam € v x. In triangulo iraque c v. ., latus v v majus erit quam. 
| C x. kfaurem ipfi v v qualis c A five c . Ergo & € x major. 
, quamcx , ideoque punctum circumferentia w eric ulura curvam. 
NA Bàcentro c remorum. Lraque conflat circumferentiam x A x 
| tangere curvam in pundlo A. quod erar demonftrandum. 
Quod fi punctum curva per quod tangens ducenda cit, fit il 
I lud ipfum ubi regula curvam fccat , erit tangens qua'fita femper 
regule perpendicularis; u facile ellezoltenderc 


PROPOSITIO XVI 


ET 1 circulicircumferentiam , cujus centrum v., fecent veta. 
eu due parallela ^ v , 8G , quarum utraque ad eandem par- 
| zem centri tran[eat y voel altera ^ per centrum ipfum : 69 à 
| punito & , quo centro propior circumferentiam [écat , ducatur 
I reléa ipfam contingens:dicopartembujus à v, à pavallela urra- 


quie interceptam , minorem e[[e arcu ^ C» ab utraque eadem 
parallela intercepto. 

Ducarur enim arcui A c fübtenfa recta c. Quia ergo angulus 
5A cit qualis ei quem capit portio circuli A 1 1 , qua vel ma- 
jor eft femicirculo vel femicirculus, erit proinde angulus n A 7, 


lica.bnf.fr / Bibliothéq 


nationale 


HOROLOG OSCILLATOR. 4 
yel minor reato vel redtus ; ideoque angulus A n c vel major re- v: «os 
Go vel reus, Quare in triangulo A c latus A c, angulo n füb- ^*77* 


2 » 
LC INS 


IN 


Nu 


renfum, niajus erit latere A s. fed idem latus c minus eft acu 
^ C. Érgo omnino & A n arcu 4 c minor erit. 


PROPOSITIO XVII 
I JMfdem pofitis s fi tertia reita prioribus parallela o x. cir. 
culum [ecuerit, qua ab ea qua centro propior eff ^ v , tan- 
tumdem diftet quantum bc à reliqua w G « dico, partem tan- 
genti in ^, à parallela ultimo adjecta, 9 media dnferceptam, 
nempe ^D , arcu A C à primis duabur paralleli intercepto si- 
norem ef. 


Hoc ením patet quum a p ipfi à s equalis (it, quam antca 
oftendimus arcu A c minorem effc. 


PROPOSITIO XVIII. 
I circulum , cuju centrum v , due retta parallela fecue- 
rint &* , bos EJ/ 4 puntfo n, uli qua à centro remotior. 
eft. el tantundem. atque altera. diflat , circumferentia oc- 
F gj 


"4 CHRISTIANI HYGENII : 
p» xci ws erit y ducatur veéta. circumferentiam tangens z erit. pare 
Brest prr ics d parallelie intercepta , major arca ab üflem pa- 
rallelis intercepto n C. 


Ducazur enim in pundto c, reda c 1 circumferentiam tan. 
gens, quz occurrat rangenti » A. in 1. In arangulo igitur A CL, 


^ 


T 
SES 


TUS 


angulus c equalis eft angulo w c x , hoc eft, ei quem capit por- 
tio circuli c 1' v. angulus autem A aquarur angulo quem capit 
portio circuli n c c , quz portio quum fit major vel equalis por- 
tioni c n r, quippe quum n c vel ulterius diftcr à centro quam c 
7, vel antundem: erit proinde trianguli A c z angulus A minor 
vel zqualis angulo c: &: confequenter latus c 1. vel mius vel. 
zquale lateri A 1. Atqui c . una cum r. majores fünt arcu c p. 
Ergo & ^ 1. una cum 1. n, hoc ell, tangens A n, codem arcu c p 
majorerit. quod erat demonflrandum. 
PROPOSITIO XIX. 
Í Afllem pofitis , [Vtevtia vila prioribus parallela m circu- 
lis fécet , qua tantundem diflet ab ea qua vemotior eft à 
^ 


PD 


E 


centro quantum b«c Areliqua Az Frit pars tangentis inn , 


HOROLOG. OSCILLATOR. 4x 
4 parallela media , € ultimo addita p & , intercepta , nimi- proni 
rWm BD , major arcu B C. » d 
Hoc enim manifeftum ell cum i p fit ipfi s A equalis, quam 
oftendimus arcu » c majorem effe, 


PROPOSITIO Xx. 

I arcus circuli , femcireumferentia minor , ^ , im partes 

quatlibet fecetur lineis recte parallelis , qua € inter fe, 
€8 cum rectis fibi parallelis per terminos arcus ductis , aqua- 
lia intervalla conflituant, quales funt CD, E. F , GV , Kk t. £c. 
ducanturque ad terminum arcus alicrutrum ^ , ÀJ ad reliqua 
enia feééiamum punta vetta cicemferentiam tangentes , 
omnes in eandem partem , 8 ut unaquaque occurrat proxi- 
me dictarum parallelarum y cuju[modt funt tangentes & cn 
E, FG,HK ÉZc. Dico bas tangentes , dempta prima ^ c, fimul 
fümpras , minores ejfe arcu propofito n. Éafdem cuero omnes, 
aon qmiffa ^ c, majores ejfe arci v n dimimuto parte extrema 
Nn, bocefe, zmajores artt kN. 


z 


Ponamusenim primo parallclarum aliquas tranfire ab utraque 
parte centri z , & fit c, carum que font à parte n, centro pro- 
xima, vel per ipfum centrum tranfcat. Itaque tangentes omnes 
inter M & n 0 comprchenf,, ut n x, 1. M, x o fingulz fuis 
aucubus minores fant *. Porro autem & tangens c z , arcu fe- -rajicàsj 
quente p minor elt*, & fimiliter tanpens e D arcu p 4. Itaque «r«; s) 
tàngentes omncs inter 2 0 & c D interjc&tz , minores (untarcu- 
bus p 8 &r 4, ac ptoinde omnino minorcs arcubus n 5 ,HA;, 
five arcu n A, quod erat primo oftendendum, 

Porro jam demonilrabimus rangentes omnes inter » 0 & 
majores effe arcu A x. Enimvero parallela c s, vcl propius cen- 
tram 7. tranfit quam parallela  », quam pono proximam effe 
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Carum quz à paite A tranfeunc, vel erit remotior, vel aque di- 
ftabir. 

Quod fi x » longius à centro vel que remota eftac 6 ni, erit 
rangens r c. major arcu fuo r 4, & reliqua tangentes verus A, 
nimirum E D , c A majorcs fingula arcubus fuis *'; adco nt omnes 
fimul c r, z D, ca majores fihcarcu n A. fed & arcu uL major. 
erit tangens LM *, &arcu 1 N tangens N 0; itaque tangentes 
omnes, preter s x , majores (imul erunt arcu A x ; multoque 

iris, accedente ipla 1 x, rangentes omnes inter A & n com- 
prehenf arcu codem 4 x majores erunt. 

Sivcro c & à centro longius diltat quam r7, erit rangensk 
majorarcu & * *, & tangens M r. ut ante major arcu 1. n, & ran- 
gens o x majorarcu v L., & omnes proinde tangentes 0 N , M 1, 
X H majorcs arcu N F. Sed & tangens x. p major eft arcu füo x 
D *, & tangens c major fimiliterarcu füo p A. Itaque rangen- 
tes omnes inter » 0 & A, preter o. , majores erunt arcu N A; 
maltoque magis tangentes eedem, accedente c v, hoc eft , om- 
mes quz inter 2 0 & A intcrjiciuntur, codem arcu v A majores 
erunt. 

Ex his vero etiam demonftratio manifefta cft in cafibus aliis, 
qualifeunque femicircumferentie arcus accipiatur, quippe cum 
Vel cadem fic ubique, vel pats rantum pracedentis dmonltra- 


tionis. 
PROPOSITIO XXI. 


I mobile defcendat continuato motu per. eie na 

dnclinata contigua , ac rurfus ex pari aleitudine deften- 
dat per plana totidem contigua , ita comparata ut fingula al- 
titudine vefpondeant. fIngulis priorum planorum , (éd majart. 
quam illa fint inclinatione. Dico tempus defcenfar per mi- 
mus inclinata, brevius e[fe tempore defzenfüs per magis in- 
clinata. 


Sint feries duz planorum inter eafdem parallelas horizoncales. 
Comprehenfie 4 n c p 1 r G3 x 1, atque ira ur bina quzquefibi. 
coriefpondentia plana utriufque feriei iifdem parallelis horizon- 
xalibus includantur ; unumquodque vero feriei r c n k i magis 
inclinazum fit ad horizontem quam planum fibi alticudine rcf- 

ndens fcrici s c.p E. Dico breviori tempore abfolvi defcen- 
um pcrA c D g,quam per FG H K E. 


lica.onffr / Biblipthéque nationale de Fran 


HOROLOG. OSCILLATOR. 47 
Nam primo quidem tempus defcenfus per 4 n, brevius efle Bid. 
conitar tempore de(cenfus per p c , quam fic cadem ratio horum 
temporum quz rectarum A b ad z G "^ fique A n minor quam rc, «0.745 
propter minorem inclinationem. Producantur jam furfum rc. 
Sx c», n c occurrantque horizontali  z in & x, taque tem- 
pusper» c poft 4 n, equalc elt cempori pereandcm n c poll», 


Com in puncto s cadem celeritas contingac, (ive per A 2 (ive per 
ope endi limiliterque cempus per c m poft c, zquale «res cis 
trit tempori per eandem a m polt x c. Efautem tempus per nc 

Ht c ad rempus per a 1 poft x 6, ur n cad c ir longitudine, 
ive ut c M ad m N , cum hanc rationem habeant & tempora 
totas M C, N 11, & pcr partcs MD, N G5 ideoque ctiam tempora. «raj ;. tuj. 
reliqua. Eftque n c , minor quam 6 (reper minorem inclina. 
tionem, Patet ipicur E per n c polt w n five poft A n , brevius 
elfe cempore per c s polt x c fivc poft r c. 

Similiter dem productis p c , x furfum, donec oc- 
currant horizontali A v in o & p, tempus per c p polt As c, fivc 
polto c, brevius efft temporc per n x E TGH five poff p x, 
Ac deniquetempus per p x poft A 2 c p, brevius effe tempore. 

X1 polt? c si. Quare orum tempusde(cenfus per A s c p x, Ecc- 
vius erit tempore per » Gn  L. quod erar demonitrandum. 

Hinc vero manifeflum eft , confiderando curvas lineas ran- 
quam exinnumeris retis compofitas, fi fuerinz duz füperficics 
fecundum lincascurvas ejufdem altitudinis inclinatz , quarum iz 
Pandis quibulbe: zque altis major femper fit inclinatio unius 
quamrelique, etiam tempore breviori perminus inelinazam gra. 
Ye defcenlürom quam per magis inclinatam, 

Velut fi fint due faperficies inclinare fecundum eutvas A B5; 
em aquilis aliudinis , quarumque in pundis zque altis qui^ 

* bulliber x ,z, major fit inclinatio ipfiusc p quam A p, hoceft,uc 
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x aora s» recta tangens curvam c p in r., magis inclinata fit. ad horizon- 
Caes rem, quamquz curvam A s rangitin pundlo g. crit tempus de- 
fcenlis per à » brevius quam per c b. 


A 


LI » 


Idemque continget fi altera linearum reéte fucrit: dummode 
inclinatio rediz, que ubique eftcadem,, major minorve fuerit in. 
clinationc curvz in quoliber fui puncto. . 


PROPOSITIO XXII 


S I in Cycloide cujus axis ad diei eretfus flat, 
vvertice deorfum [pectante , dua partianes curo aqualis 


altitudinis accipiantur , fed quarum altera propior fit «verticis 
erit tempus. defcenfus. per. [uperiorem , brevoius tempare per 
inferiorem. 


Sit Cyclois A n ; cujus axis A c ad perpendiculum ercdtus 
vertex A deorfum fpedtet; & accipiantur in ea portiones n n & & 
7, equalis altitudinis, hoc eft, ejufmodi ut parallela: horizonta- 
leis 6, oss quz füpcriorem portionem» p incladunr, zqueimisr 

» 
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HOROLOG. OSCILLATOR. " 
fe diftentac x c, rx, inferiorem portionem x r includcntes. Dico 
tempus defceníus per curvam s D. brevius fore tempore per s 

Sumatur cnim in » p punctum quodlibet 1. &in s » punctum 
X, ita ut cadcm fit altitudo z füpra quz » füpra r. Er de- 
fcripto füper axe A c. (emicirculo , occorrancci rez horizonta- 
lest 8, M0, inx &o, &jungantur wA, 04. Itaque quum pun- 
Gum w fitaltius punclo o , manifeftum eft ream x A minus ad 
horizontem inclinari quam o A. Eltautem ipfix a parallela an. 
gens curve in1. puncto**, &ipfi o A parallela rangenscurvz in ac. 
Érgo curvas p in pun&to r. minus inclinata clt quam curva z rin. 
puncto x. Quod ft ipitur portio n 7, invariara inclinatione, altius 
excolli intelligatur velut in e f, ita ut inter ca(dem parallelas cum 
portione » p comprehendarur invenictur punctum x in», equali 
altitudine cum pundo 1. critque etiam inclinatio curv ef in 
pundto m, quz cadem cft inclinationi curve x » in t, major ín- 
Clinatione curvz n p in 1. Similiter vcro, & in quoliberalio pun- 
&ocuvz ef majoc oftendetur inclinatio quam curve » p in pun. 
&o zquealto. Iraque tempus defcenfas pern p brevius erit lem. 
poreper e f'*, five, quod idem cft, per x s. quod erar demon- 
iiandum. 


d LEMM A. 


SSro circulus diametro A c , quem (écet ad angulos ve&fos. 

DE, E d termino diametri & educa reta & n occurrat 
circumferentia in v, ipfi vero DE. inv. Dicorres bafte, An, 
4D, AF, proportionales ejfe. 


Sic enim primo interíedlio r intra circulum; & arcui s p re&ta 

fübtenfa. ducatur. uia igiturarcus zqmles fünt A x , A. D, erunt 

engiliad circumfercniam ipfis inilintes, w n A, 4 5 n aqua- 
e 
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x sls, Iraque in criangulis A n D , A p r , equalesanguli A n, A D 
5. v. Communis autemutrique eltangulus ad A. Ergo dicti trianguli 
fimiles erunt, idcoque n A ad A D ut A D ad A F- 

Sic jam punctum interféctionis f extra circulum, & ducatur ) m 
parallcla p. que occurrat recte 4 D in s. Iraque fecundam jam 
Hemonfiraza erit ut n A ada P, ita A bad A 1, hoc eft, ita A fad 
5p « Ideoque ruríüs proporcionales erunt A f, A n, A J. Quare 
coníla propofitum. 


PROPOSITIO XXIII 


S 1t Cyclois & 8c, cujus vertex ^ deorfum converfit fit, 
axeh p ad perpendiculum eredto.fitmptoque in ea quolibet 
punitow, ducatur inde deorfum vetka » 1 qua Cyclotdem tan- 
qat , termineturque. recta horizontali & Y. re£ta uero w v ad. 
axem perpendicularis agatur, €) divifa bifariam w kin X , 
fiper ca defcribatur femicirculus v | n. "Dutta deinde per pun- 
fum quodlibet c. im curva 8 n finptm  retíá 9G paralicid. 
BE, qiue circumferentia V Và A occurrat in Vy axt A.D ig X» mn- 
telligantur per puntta G € redfa tangentes. utriufque curvn, 
carumque tangentium partes iifdem. duabus harizontalibue 
MS, N T intercepta [Pt MN 8 T. Jifdemque reifis M, N T 
ancludantur tan gentis v y pars 0 v £8 axis DA pars QA 

Quibus ita fe habentibus , dico tempus quo grave percur- 
vet reééam Ww , celeritate. equabili quanta acquiritur de- 
 fendendo per arcum C ycloidis wo d ad tempus. quo per- 
curetur veéta o v , celeritate aquabili dimidia ejus qua ac- 
quiritir deftendendo per totam tangentem A , ficut ejf 1an- 
gens s T ad partem axis Q 


Deferibarur enim füper axe A n femicirculus p v A fecans re. 
Gam n inv, & x cin, & jungatur A v fccans rectas o Q, PR, 
GXinzx &aA lunganturitem H F,H A, H X KA6; qua poltre- 
ma fece rectas oq, ? x in punclis A &ri. 

Habet ergo dictüm tempus per w N ad tempus per o P, ratio- 
nem cam qua componitur ex ratione ipfarum lincarum » x ad 
0», &cxratione ccleritatum quibusipfz percurruntur, contrarie 


232:9* fuspra*, hoceft, & ex ratione dimidia celeritas ex s 1 five e 
iaa FA, ad celeritarem exp o, five ex y x*. Atqui cora celeritas ex 
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x A ad celeriratem ex x. x, eft in fübduplicara ratione longitu. p; sors rx 
dinum z A ad r x*, ac proinde cadem quz s A ad r 1. Ergo di- S15, 
midia celcritas ex A ad celeritatem ex x eritur r x ad x &. Ita- 
que tempus dictum per w x ad tempus per o » habcbir ratio- | 


nem compofitam ex rationibus  N, ad o », & » x ad r m. Ha- 


rum vero prior ratio, nempe wt Nad o v, cadem oftendetur quz . | 
rHadux 

» c 

* B 

zt 7 

E: o 

E 

x| 

5 x 

Eft enim tangens Cycloidis n 1 parallela rectz v A, fimiliter- 1 


que tangens « c x. parallela reda & A; ac proinde reda x x 

aqualis A r1, & o » zqualis x x. Ergo dicta ratio rectz & v ad 

0 ? cadem eft qua 4 rad x x; hoc eft, A A ad z 45 hoc cít, 

* Aad A A; hoc cft v A ad & 4 *. Eftautem ut v A ad A 9 itar A «scs pa | 
adn; nam quia quadratum v A zqualc cft redtangulo m A r , & ^ N 
quadratum A * zquale redangulo D 4 x, quz rectangula (ünt. 
interfc utr Aad za, hoc cítut quadratum A ad quadratum a ni, 
erit proinde & quadratum v A ad quadratum e A ut quadratum 
rAad quadratum A 5; atque criam v Aad A & longitudine , ut 4. 
ad Am. Ratio itaque w xad o » , cadem erit quz r A ad A Hi, hioc 
elt, propter triangula fimilia y A s , v s x, cadem qua r sadzt 
x, üt dictum fuit. Iraque dicta atio temporis per x x ad tempus. 
pero r, componitur cx rationibus rx ad rg & rt ad mi z, ideo- 
que cadem crit que z x (ive x n ad H x. Sicut autem radius x 1: 
ad x x, ita eft tahgens s ad rectam qx ; hoc enim facile per- 
fpicitur. Igitur tempus motus qualem diximus per w x, ad tempus 
Per o r conflat cfle ficut s ad Q n. quod erat demon(lrandum, 

Gij 


» CHRISTIANI HVGENITI 
Disce 


xci. PROPOSITIO XXIV. 


Ji rarfir. ut in pracedenti. propofitione Cycleis & e, 
cujus vértex A deorfum [peéber , axis D ad horizontem 
. erectus fits E fumpto in ea quoi piindlo à , ducatur inde. 
deorfum re&a w o que Cycloidem tangat , occurratque veía. 
borizantali 6m 6: retta vero Y ad axem perpendicula- 
ris agatur , 5 aper n deferibatur frnicirculna v vi v. Deinde 
alia reta G € , parallela v n , fécet Cycloidem inv. , rectam ne 
in, ciraemferentiam y && ini, € denique axem v Ain o. 
Dico tempus. deftenf&s per arcum Cyeloidis n v. , effe ad 
tempus per 1angentem » vou celeritate dimidia ex no, ficut. 
arcus kv ad veétam v G. 
Sienim hoc verum non elt, habcbit tempus per arcum » y ad 
ditum tempus per 1, vel majorem rationem quam arcus v ad 
retham x c vel minorem. Habeat primo, fi ficri poteft, majorem. 


LI 


E 


Itaque tempus aliquod brevius tempore per n x (fit hoc tempus 

2 )eritad diétam rempus per s rutarcus y rad rcetam r c. Quod 

| fi jam in Cyeloide fupra punctum n fümatur punctum aliud x , 
eritgempus per » E. pes N B, brevius tempore per » x. Manifc- 

ftum ít autem punctum x tam propinquum fumi poffe ipfi n , ut 

differentia corum temporum fit quamlibet exigua , ac proinde ut 

minor fitea qua tempus z füperatur à tempore per n s. Sit iraque. 
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pundtum x ita fumprum. unde quidem tempus per s s poft x n p» ues ow 
majus erit tempore z , majoremque proinde rationem habebic ^^" 
ad rempus dictum per s 1 cum dimidia celeritate cx n o, quam " 
arcus r n ad recla r c. Habeat itaque cam quam arcus t o 
ad rectam r 6. 

Dividatur s c in partes equales 2, ? q, &c. quarum unaqua- 
que minor fic altirudine linez x n, atque item altitudinc arcus 
316; hoc cnim ficri poffe manifeftum elt; & à pundlis divifionum 
agantur rectz, bafi p c parallela, &ad tangentem n o terminata 
? A, Q7, &c. Quibufque in punctis hz fccant circumfcrentiam 
771, ab iis, itemque à pundlo ni, rangentes farfum ducantur uf-. 
que ad proximam ques parallel, velut Ax, r x &c.Simi- 
liter vero à à pundlis, in quibus dicta parallel Cycloidi occur- 
runt, tangentes furlom ducantur velut s v yr  &c. addit vcro. 
adredamy pone vna c n aquiliisqueer divtone, dudique 
xo parallelà fimiliter ipfi p c, patet eam occurrere circumferen- 
tia Y 31A inter & 0, quia c x minorcit altitudine pundti x fü-. 
pra o. lam vero fic porro argumentabimur. 

Tempus per tangentem v s cum celeritate zquabili qua ac- 
quireretur cx » s , majus cll tempore motus continue accelerati 
perarcum n s poll n. Nam celeritas ex n s minor cft celeritate 
€X NB, propterea quod mínoraltitudop s quam x ». At celeritas 
€x» s zquabiliter continuari ponitür per tangenfem v s, cum 
celeritas acquifira cx x n continue porro acceleretur per arcum. 

2 5, qui arcus minor infupereft cangente v s, omnibulque parti- 
Pu dmeda qui cB pé ph ev ANREDE 
Tt majus fit fururum tempus péctangehtem v.s com celare 
€x bs, tempore per arcum p s poft w s. Similiter tempus per tan-- 
gentem w r , cum celeritate ex n T, majus eric cempore per ar- 
ums poftx s, & tempus poft cangentem rt v cum celeritate ex | 
dgmajustempore erarcumr v polt. Arqueit rempora mo. 
tuum equabilium per tangentes omnes ufque ad infimam quz 
tangic cycloidem in s , cum celeritatibus per fingulas quaai 
quiruntur cadendo cx à adufque punctum ipfarum contadtus, ma- 
jora fimul crunt tempore per arcum s x poftw n. Eadem vero & 
minora effent, utnunc. dH 

Confidcrentur cnim denuo tempora cadem motuum equabi-- . 
lium per tangentes cycloidis. Et Ki quidem tempus per tangen- 
tem y scum celeritate exp, ad tempus perrcótam 5 A cum ce. 
leritate dimidia cx s A , ut rangens circumferentiz A x ad partem 
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axis e *. Similiterque tempus per rangentem xt , cum celeritate 
ex 7d rempus per re&tam A g cum eadem dimidia celeritate 
exra, wttangensr xadredam ra, Auquei deinceps fingula. 
tempora per tangentes cycloidis , que funt eadem lupradittis, 
erant ad tempora motus quabilis per partes fibi refpondentes 
rez n 1 cum celeritate dimidia ex 5 o, ficuc tangentes circum- 
ferentiz y ai, iifdem parallelis comprehenfe , ad partes re&tz v c 
ipfis refpondentes. 

Sunt igitur quantitates quadam re&e » 7, » Q, &c. & roridem 
aliz , tempora fcilicet 2 us percurmuntur re&iz n A, A z&c, 
motu zquabili cum celeritate dimidia ex » o; Er unaqueque 
quantizas in prioribus ad fequentem eadem proportione refertur, 
qua unaqueque polteriorum ad fuam fequentem ; funr enim 
utrobique inter fe equales. Quibus autem proportionibus priores 
quantitates ad alias qua(dam,, nempe ad tangentes circuli a x , 
T x, &c referuntur , iifdem proportionibus & eodem ordine po- 
flcriores quoque referuntur EUM quafdam , nempe ad tempora. 
morus qualem diximus per tangentes cycloidis v s, w T &c. Ergo, 
ficus abencompes usui prlores ad ocings curdd apstipfe e 
feruntur , hoc elt, ficut tota r c ad tangentes omnes x A, T x, 
&c. ita tempus quo percurritur tota n 1 cum celeritate dimidia ex 
1e, ad tempora omnia motuum quales diximus per tangenres 
cycloidis v s, w v , &c *. Et invertendo itaque , tempora motuum 
dictorum per rangentes cycloidis , ad cempus per rectam n 1.cum 
cclerirace dimidia cx n e, candem rationem habebunt quam di- 
Az tangentes omnes circumferentia » s ad ream r 5 ac mi- 
morcm proinde quam arcus x o ad rectam candem » c ; quia arcus 
2 o, idcoque omnino &arcus o majoreft didtis omnibusarcus 
y tangentibus *, Atqui tempus per n & poft n, ad tempus per. 
» 1 cum celeritate dimidia ex n 6, pofüimus cffe ut arcus y o ad 
rctam 7 c. Ergo dicta tempora omnia per rangentes cycloidis 
minora fimul erunt tempore per n x poft x à, cum antea majora. 
effetbften(am fit; quod elt abfürdum. Itaque tempus per arcum 
cycloidis » , ad tempus per tangentem n 1, cum ccleritate di- 
midia ex s o vel ex r A , non habet majorem rationem quam arcus 
circumfcrentiz r 4 ad rectam » c. 

Habeat jam, fi poteft, minorem. Ergo tempus aliquod majus 
tempore perarcum p 1, (fit hoc tempus z) eritad rempus dictum 
pet b 1, üt arcus r 4 ad redlam r c. 

Quod fi jam fumatur arcus x equalis altitudine cum arcu s 
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x; fed cujus terminus fuperior x fit humilior puncto n, erit tem- D» ve 
pus perarcum x majus tempore perarcum a x *. Manifeftum *5s; 
aurem quod punctum x ram propinquum fumi poteft puncto p,ut 
differentia didtorum temporumfit quamlibet exigua, ac proinde 
minor ea qua cempus z fuperat tempus per arcum a s. Sir itaque. 
punctum x ita fumpeum. Vnde res tempus per x w minus 
crit temporez, habcbitque proindead dictum tempus per 1,cum 
dimidia celeritate cx n o, minorem rationem quam arcus r rad 
re&am x c. Habeat ergo cam quam arcus 1. ad redtam » c. 


Dividarur jam r c in partes aquales Pr Q; &c. quarum una- 
juzque minor fit arcus cycloidis n x altirudine,, itemque minor 
diuddinc arcus circumferentiz r r.; & addirà ad r c unà earum 
ium c C, ducanturà punctis divifionum reckz bafi p c paral- 
[sie &ad rangentem s o terminate, o , o K , &c; itemque 
puncto Zreda Z.o qu fecet cycloidem in v. cicumferentiam in 
7; quibifqu i uncis didi pull (ecan cicumferenrum 
YR, ab iis tangentes deorfum ducantur ufquead proximam quz-- 
que parallclam,, veluc? A , rx : Quarum infima à puncto n ducta 
occurrat rede C o in x. Similiter vero &à pundtis, in quibus di- 
&z. parallelz: occurzunt cycloidi , ducantur zoridem tangentes 
deorfum, velut s A, s, &c. quarum infima, tangens nempe à 
pundo x ducta, occurrat recte 0 in n. 
Quia igitur r qualis cft r c alciudiniarcus » x , cui eyulis 
clt cx conítructione altitudo arcus x w, eric & » ?; equalis altitu- 
diniarcus v w. Eltautem rcéta » o cx conftructionc füpcrior tcr- 
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o» ovs mino w. Ergo & 6 &., & in ea punctum v , fuperius rermino M, 
U977* Quare, cum arcus sv qualis fc altimdinis cum arcu x a, (ed. 
vermino s fablimiore quam x erit tempus per s v brevius tem 

opas aj PORE per xc M5 : T 
Atqui tempus per tangentem s A, cum celeritate zquabili cx 
a5, brevius efl rempore defcenfus accclerati perarcum s r, inci- 
pientis in s. Nam celeritas ex n s, qua tora s A cranfiniffa poni- 
7e sin, tur, zqualis eft celcrirati ex s T *, que motui per arcum 5 v in. 
finc demum acquiritur; iplaque s A minor eft quam s r. Simili. 
ter cempus per tangentem 7 z , cum celeritate zquabili ex p , 
brevius cit cempore defeenfüs accelerati per arcum r y pofts; 
quum ederitas exp, qua rota  z tranímniffa ponitur, fit zqua- 
lis ccleritati cx s v , que in fine demum acquiritur morui dicto pcr. 
arcum zv polt s iplaque r g minor fit arcu r v. Atque itatém. 
pora omnia moruum aquabilium per tangentes cycloidis, cum. 
ccleriratibus per fingulas quanta acquiruntur defcendendo ex n 
vfque ad punctum ipfum contactus, breviora fimul erunt tem- 
pote defeenfüs accclerati per arcum s v. Eadem vero & longiora. 

effent , ut &unc oftendemus. 

Eit enim tempus diélum per tangentem 5 A, cum celeritate 
abili ex n s, ad tempus per rectam o x: cum celeritate aqua- 
^ Prop pred. bii dimidia ex n e, ficut rangens femicirculi? A ad retam p Q*. 
fimiliterque tempus per tangentem x , cum ccleritate equabili 
exu r, cltad tempus per redam ky cum celeritate aquabili di 
midia ex » o, uctangens r xad rectam q rr. Atque ita deinceps 
fingula tempora per tangentes cycloidis, qua funr eadem füpra 
dichis, erunt ad tempora motus aquabilis per partesfibi refpon- 
dentes retz o 0, cum celeritate dimidia ex » 6, ur rangentes cir- 
cumferentizà » iifdem parallelis inclufir, ad partes reélz p t ipfis 
relpondentcs, Vnde,, ut in priori partc demonftrationis , conclu- 
detaromnes fimul redlas » Q., QI &c. hoceft, totam p Ceffe ad 
omncs fimul tangentes 0 A ,T x, &c. ficut tempus quo percurri 
tur tora 0 à, cum celeritate dimidia ex n e, adtempora omnia. 
motuum quales diximus per rangentes cycloidis o 4, 2, &c. 
Quare & convertendo , tempora omnia. per tangentes. cycloi- 
dis, cam rationem habebunt ad rempus dictum motus zquabilis 
perre&am o à, five per p 1, quam didt tangentes omnesarcus 
(sad rediam » C vel ro jac proinde majorem quam arcus 1 tad 
rectam rc; cltenim arcusó si, adeoque etiam omnino arcus 1t, 
^vi inor dictis tangentibus arcus 6» *, Sed rempus per x x pofüi- 
mus 
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mis abinitio ad idem tempus per n 1fe habere urarcus m ad pr xess ix 


ream 7 c. Ergo tempus per x w, multoque magis tempus 

5 v, minus rit tempore per tangentes cycloidis. Quod eff ablir- 
dum, cum hoc tempus, illo per arcum 5 v , antea minus oflen- 
füm fuerit. Pater igitur tempus per arcum Sychoidis » sad em- 
pus per tangentem s 1 cum celeritate zquabili dimidia ex n o, 
non minorem rationem. habere quam arcus r 1t ad retam r c. 
Scd ncc majorem habere oftenfum füiz. Ergo candem habcat nc. 
effe cft. quod erar demonftrandum. 


PROPOSITIO XXV. 


NN Cycloide cujus avis ad perpendiculum eretfua efe, uey- 

tice deorfum [Beclante , tempora defcenfur quibus mobile, 
d quocunque inea puncto dimilfum , ad punctum imum vver-- 
ticis pervenit, fünr inter fe «qualia y baentque ad tempus 
cafie perpendicularis per. totum axem cycloidie eam ratio- 
nem , quam femicircumferentia circuli ad diametrum. 

Ello cyclois 4 c cujas vertex A deorfum fpcdcr, axis vero 
4 pad perpendiculum ereétus fit, &à puncto quovis in cycloide 
fumpro, velut n, deícendat mobile imperu naturali per arcum a 4, 
fife per fupcrüciem ita infexam. Dico tempus defeenfus hujus 
effcad cempus cafus pcr axem p A, ficut femicireumferentiaci. 
culi ad diametrum. Quo demonltrato, eriam tempora defcenfus, 
Prrquellibezcycoidis arcus ad A rerminatos,inter [e zqulia fl 
conttabit, 

Deféribatur füperaxe p a femicirculus, cujus circumferentiam. 
fcecredan y, bafi p c parallela, in v; junctiquer 4, ducatur cí 
parallela n c , quz quidem cycloidem tanget ín 2. Eadem vero 
occurrat reda horizontali per A ducte in c : fitque euam fopcr 
YA deícriprus femicirculus y i 4. 

lt igitur , per pracedentem , tempus defcenfus per arcum cy- 
cloidis n A , ad tempus motus zquabilis perrectam s c cum cc- 
leritatc dimidia cx s c , ficuc arcus femicirculi FH A ad rectam. 
T 4. Tempus vero diéii motus zquabilis per n c , quatur rem- 
pori dc[cenfus naruraliter accelerati per eandem n o, five pcc 
EA, quz ipfi parallela eft & zqualis, hoc eft, cempori de(cenfus 
accelerati per axem i$ A*, Itaque tempus per arcum 2 A , erit 


eu 


quoque ad empus defcenfus per axem p a, ue emicirculi cir- iot 7" 
rentia z n A ad diametrum r A. quod crat demonftrandum. 
H 


4.a- 
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Lr Quod tora cycloidis cavitas perfecta ponatur, conflat mobi- 
S57" qe. polquam per arcum s.a defcenderit, inde continuato monu 


"rapis peralterum ipfi zqualem arcum afcenfurum*, acque in co ran. 
^00») tundem temporis atque deftendendo confumpturum *. Deinde 


" xurfüs per A ad » perventurum , ac fingularum ejufmodi recipro- 
càtionum, in magnis parvifve cycloidis arcubus peractarum, rem- 
pora fore ad teinpus cafas perpendicularis per axem 2 A , ficut 
circumferentia circuli tota ad diametrum fuam. 


PROPOSITIO XXVI. 


Afdem pafitiz, [i ducatur infüper retta hori antalis wx qua. 
arcum b A. fécet dp Y , circumferentiam vero Y à in Wiz 
dico tempus per arcum v3, ad tempus per arcum Y A poft wv, 
am rationem habere quam arcus circumferentia v ad Wi A» 


Occurrt enim redta 11 angenti n c in x, axi p A ín 1, Efl ita- 
que tempus per arcum n A,ad tempus motus zquabilis per » c cum 
celeritate dimidia ex nc , ficut arcus r H Aad redtam z A *, Tem- 
pus autem dicti morus zquabilis per s c eft ad tempus motus 
&quabilis per n x, cum eadem celerirare dimidia ex n 6, ficut »o. 
ads xlontitudinc, hoceft, ficucz aad 1. Et ruds tempusmo- 
tus azquabilis, cum dica celeritate , per n x, ad tempus per ár- 
snp chi cum s. 1, ficut z rad arcum x 4 *. Igitux aquo crit tempus 

per arcum s A ad tempus per p 1, ut arcus F H A ad y 11. Et divi- 
dendo , & convertendo, tempus per s 1, ad tempus per1 A polt 
2 1, urarcus s n ad xi A. quod crat demonftrandum. 
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PARS TERTIA. 


. De linearum curvarum evolutione 6 dimenfnc. 


DEFINITIONES. 


1. 
E INE A in unam partem inflexa vocetur, quam reda. 
omnes tangentes ab cadem parte contingunt. $i autcm 
qurtiones. quafdam reétas lineas. habuerit , ba ipfa producta 
qo tangentibus habentur. 


If. " ^ 
Cum autem dua buju[modi linea ab eodem puntfo egre- 
diuntur , quarum convexitas units olrverfa [t ad cavitatem 
alterius , quales far in fura adferipta curva A WC, &DE, 
amba in eandem partem cava dicantur. 


III. 


i linea, in umam partem cavoe, filum feu linea flexcilis cir- 
cupplicata intellirarur, 6$ manente una fili extremitate illi 
H ij 


Es CHRISTIANI HYGENI 
sumus afia, altera expremitas abducatur, ita ut pars ca qua fülu- 
Sitenews. ta eff femper extenfa maneat manifefnem eft ciroam quan- 
dam aliam bac fili extremitate defcribi, Vocctur autem ea , 
Deferipta ex evolutione. -- 
JIia svero cui filum eircumplicatum erat dicatur Exvoluta. 
In figura fuperiori, » wc eff evoluta , & D Y. defivipta ex evo- 
dutione & & C , ut nempe cum extremitas fili ex X venitinp, 
pars fili extenfa fit o v rea, veliqua parte n c adhuc applicata 
curva à à cy Manifeffum ej! autcm s tangere evvolutam in 3. 


PROPOSITIO I. 


Eia omnis, qua evolutam tangit occurret linea ex evo- 
tione de[eripta ad angulos retos, 


Sica n evoluta , A 3t vero quz ex evolutione illius deferipta cft. 
Rc&a autem p p c, tangenscurvam A in D, occurrat in c curva 
4 € t& Dico ci occurrere ad angulos redtos ; hoc cft, fi ducazur 
i € x rela perpendicularis c  , dico cam in c tangere curvam 

€ ni. Quia enim p c tangit evolutamin p , apparet ipfam referre 
pofitionem fili cunc cum ejus extremitas pervenit in c. Quod fi 
gitur oftendcrimus Rlur;in tota reliqua deferiptionecurvz a c, 
| nufquam pertingere ad rectam c g preterquam in c. pundto, ma- 
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aifeftum erirredtam c ribidem curvam c contingere, ——— sexos 

Sumatur punctum aliquod in 4 c prater c, quod fit ni, fitque 11x. 
primo remotius Apdssipio tvolutionis A quam punctum c, & 
intelligatur pars libera effe ai c. cum extremitate fua ad si per- 
venit. Tangitergo 11 c lineam n inc. Cumque interea dum de 
feribicur pars curva: c n, cvolutus fit arcus p c , occurret c p à 
partc p produ£ia ipfi & c, utin r. Ponatur aurem c s occurrere 
Tc&tz c ein g. Quia igitur dua fimul p y, » c , majores funr quam 
D 6, five curva ca fucrit five recta: ficr addendo ütrinque rcctam 
Dc, utrcdzc r, rc imul majores fint recta c p & ipía p c. Sed 
proprer evolutionem , apparer utrifque fimul, rete c p, & linee 
D c, aquari redlam n c, Ergo due fimul c v, v c majores quo- 
queeruntrecta nc ; &ablara communi c , erit cr majorquam 
8 r.Sed r e major ell quam r c, quia angulus c trianguli z c e cít 
rctus. Ergo » x omnino major quam r s. Vnde apparer,ab hac 
|nidem parte pundli c, fili extremitatem non pertingere ad rc- 

CE. 


Sir jam pundumn Rouge principio cvolutionis A quam 
punctum c. fitque fili pofitio st c tunc cum cjus extremitaseffe 
in i, & ducantur rcélz p c , p i, quarum hzc occutrat redz c s 
in z. pparet autem p c edam non pofíz eife in diredtum ipfi 
1 6, adeoque n c p fore triangulum. lam quia reta p c vel mi- 


E 
nor eft quam p x c, vel eadem , fi nempe cvolutz pars p c redta 
fic; addirà utrique c xt, crunt redhz p a, c si imu] minores vcl 
H iij 


6 CHRISTIANI HVGENII 


sctose equales duabusillis, fcilices n icc & o n, five his equaliredte 


«. n c. Duabus aurem reétis p G 6 H. minoreft recta p 1i. Ergo hac 
minor utique erit red p c. Scd p s major cft quam p c, quixia. 
viangulo p cz angulus c clércótus. Ergo p 1 multo minor quam 
ps. Sum elt ergo panótm a, hoc ell extremitas ilic i, intra 
angulum p c z. Vnde apparet neque inter A & c ufquam illam. 
pertingere adredm c s Ergo c tangit eurvam A € in c5ac 
Bicinde p c; cuic z duda ell perpendicularis, occurrit curva ad 
Tgulos redtos. quod crat demonttrandum. 

linc eriam manifelfum elt curvam A v c in partem unam in- 
Bexam effc & in eandem parsem cavanrac ipla A 6 n, cujus cvo- 
acione defcripta eft. Omnes enim tangentes linez A s c, cadunt 
xara fpitiumin c A C; omnes vero tangentes linez 4 6 p, in- 
tra ditum fpatium. unde liquet cavitatem A H c refpicere con- 
vcxitatem A G D. 


PROPOSITIO II. 


Mais curva linea terminata, in unam partem cara , ut 
A, pore[F in rot partes dioidl , ut ff "fingulis partibus 
febtenfa vetta ducantur , voclut & B, n c, CDj €9 a fingulis 
item drifimis puntlis , ipfaque curos extremitate recta di- 
cantur curam Langentes , HI ^N , V0 Gy qua accurrant joe 
- qua in proxime (i uentitus dioifionis Buntts curua ad an- 
gulos rectos infiftunt , quales funt. lines BN , CO D P3 u£tin- 
quam fübrenfa quaque habeat ad fibi adjacentem cursos pere 
peudicalarem , velut & w ad uw, nc adco, cn ad nn, va- 
tionem majorem quacois ratione propofita. 


Sit cnim dataratio linez z rad » 6, que redto angulo ad r jun- 
gantur, & ducatur rcda o x n. 

Intelligarür primo curva A pp in partes ram exigitas fcéta pun- 
Gs s, c, ut tangentes quz ad bina quaque inter fe proxima pun-. 
lacurvam contingunt, occurrant fibi murao fecundum angulos 
qui finguli majores nt angulo v x 3; quales funt anguli A & 3» 
S.C, Ct p. quod quidem fieri poffe cvidentius elt quam ut de- 
monltatione indigear Dudtam fübtenfis An, 8 c, c p, &cre- 
Bis cures perpendicularibus n x c 0, n P, que occurranr produ- 
Gis Ak, BL, C M, n x, 0, P: dico rationes fingulas redtarum, 
A bad N, 5 c adco, c Dad pr, majores elfe rationc e sad o. 
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Quia cnim angulus A n major eltangulo n s s, eritrefiduusil. suse 


lius ad duos rectos, nimirum angulus x x 5, minorangulo GE F. 2272 4. 


N 
zl 


Angulus autem p triabguli x n x eft redtus, ficut & angulus z in. 
triangulo x z c. Ergo major crit ratio x n ad 2 N quam z ad c. | 
Sed A n major eftquamx n, quoniam angulusx in triangulo A x. 
eftobtufus , eft enim majorangulo x z * qui cft obtufas cx con- 
ftzuctionc. Ergo ratio 4 nad n & major crit ratione x nad s x, ac 
proinde omnino major ratione x rad y c. Eodem modo & ratio 
Bcadc o, & c n ad p », major oftendetur rationc z r ad v c. 
Iraque conftat propofitum. 


PROPOSITIO III. 


D Facurva in unam partem infexat9 jn eaflem partes. 
«v4 ex eodem punito egredi ne it y ita ad fe ipoi- 


cem tt reifa omnis qua alteri carum ad angulos 
re&os oc iliter occurrat €9 relique. 
Sint enim, fi teft, hujufimodilinez curvz A c E, A 6 x, 


communem &rminum habentes A, & fmpto in exteriore illarum 


punéto quolibet x., fit inde educta x x redta , curve A cic occur- 
tens ad angulos rcdlos , ac proinde ctiam cutve A c s. 
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sumus  Potefljam recta quadam fumi major curya x 6 A, que fit q. Di- 


ovens. vifa aucem intelligatur ipfa k c A , ut in propofirione antecedenti 


dictum füic, in tox partcs punctis n c r, uc fübtenfe fingule xs, 
n6, 65, Faad perpendiculares curvz fibi contiguas i M, GN, 
70,4? majorem rationem habeant quam linea Q ad rectam x x. 
lraque & omnes fimul dicta fübten(e ad omnes dictas perpendi- 
culares majorem habebunt rationem quam q ad x s. Producan- 
tur aurem perpendiculares edem & occurrant curve A c s in p, 
c, », nimirum ad angulos rectos ex hypothefi, Erit jam x s minor. 
quam w p. Etenim , du£ta x . ipfi x 1 perpendiculari, quoniam 
X x occurrit linez curva 1 c A d angulos re£tos,, tanget 1 t. cur- 
vam A € E , occurretque neceffario recte w p inter p & v. Vnde. 
cum x z fit breviffima omnium quz cadunt inter paralelas x 1., 
X x, erit ea minor quam x 1., ac proinde minor quoqueomnino 
quam x p. Eodem modo &m p minor oftendetur quam x c, & 
Gc minor quam o », &r » minor quam » A. Cum fit ergo P A 
major quam x x, erunt dua fimul »  , 0 y majores quam o n. Item 
quum o5 fit major quam c c, erunt due fimulo n, x 6, majores 

uam x c. Sed duz » A, 0 r majoreserant quam o 2. Itaque tres 
"53 74,0, Nc omnino majoreserunt quam w c. Rurfüs, quia 
x c major quam x p, erunt dua fimul N c , « majores quam M D. 
Vnde, filoco x c lamantur tres hz ipfa majores? A , ox, N c, crunt. 
omnino be quatuor » A, 07, N 6, M rr majores quam M p: ac 
proinde czdem quoque omnino majores reda x x, quia ipli w n 
major erat quam x x. Diximus aurem fübtenlas omnes A v, t 6, 
6H, uxmajorem rationem haberead omnes perpendiculares v A, 
OF,NG,M H, quam linca Qad x z. Ergo cum dictis perpendi- 
cularibus minor etiam fit x x , habebunt di&tz fübtenfie ad x x 
omnino majorem rationem quam q ad x x. Ergo fübtenfe fimul 
fümptz majorcseruntreda Q, Hacaurem ipsá curvà A c x major. 
fompta fuit. Ergo fübtenfz A Y , r6, cx, n x fimul majoreserunt. 
curva Ac x cujus partibus fübtenduntur; quod eft abfürdum, cum 
Wage BEr eei MR COSTS NOR ci Pre TNR 
curvz linez quz quemadmodum dictum fuit fefe habeant, quod 
erat demonftrandum. 


PROPOSITIO lV. 


S I ab eodem punéto dua linea exeant in partem unam in- 
flea , €9 in eandem partem cava , ita vero mutua com- 
parate 
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parata ut rece omnes, qua alteram earum contingant , alters orsa 
occurrant ad angulos retfos s poflerior hec prioris evuolutione, "ems 
à punto communi capta , defcribetur. 


Sunto linez A 5 C, A D £, in partem unam inBexe, & quarum. 
weraque in caídem partes cava criflar , habcantque communem. 
terminum A punctum. Omnes autem reétz xangentes lineam. 
ABC, velut 55, c £z, occurrant linee A n x ad angulos rectos. 
Dicoevolutione ipfius A » c, à termino incepta , defcribiA p 2. 


U D 


Si enim fieri poteft, defcribatur dicta evolutione alia quedam. 
curva A? o. Ergo lincz rcdz qualibet, cvolutam A s c rangentes, 
Ut B D, c &, occurrent ipfi A F c ad angulos rectos *, puta in p *rre the. 
&c. Sed ezdem tangentes ctiam ad reéios angulos occurrere po- 
muncur linez A » . Sunt igitur lincz curvz AD, Az c, codem. 
puncto a terminatz , inque partem unam Rlexz , & amba in ean- 
em cava, quippe utraque in candem atque ipfa A 5 c; 
mam dc linea A p z conflat cx hypothefi, de A s c vero cx propo- 
ficione prima hujus; && omnes que uni earum occurrunt ad angu- 
los re&tos, eriamalteri fimiliter occurrunt. quod quidem ficri non. 
poffe antca oftenfum cft*, Quare conflat iplam A » x defcriprum *r«r ih. 
iri evolutione linez 4 2 c. quod erat demonftzandum. 


iod 
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LE PROPOSITIO V. 
S 4 Cycloidem vetfa linea in vertice contingat » füper qua, 
tanquam bafi , alia. cyclois priori fimili 65. qualis 
conflituatur , initium fümens à puncto dicti verticiss reta 
qualibet. inferiorem. cycloidem tangens , occurret fuperioris 
portiani , y^ i; füperpofita , ad angulos rectas. 
Tangatcycloidem A n c in vertice A reda A c,, füper qua, tan- 
quim bif cilia alia cyclois online fir a xs, cujus vertex, 
Cycloidem autem 4 » c tangat recta n x in s. Dico cam produ. 
Gam occurrere cycloidi A & v ad angulosredtos. 


ES 


DS 


Ts d mE 


NS 


M 
x 


Defcribatur enim circa à n , axem cycloidis A 8c, circulus ge- 

nitor A H D, cui occurrat s 4, bafi parallela, in gi, & jungarur H A. 

Quaego nx tangit cycloidem in » , conflat eam parallelam effe. 

7 Por iu. rcékenA *. Itaque A1 5 x parallelogrammum eft, ac proinde A x 

Pho. equalism s, hoc eft, arcui A n *. Sic porro jam defcriprus circulus 

TUO" ga genitori circulo, boceft ipft 1 n equalis, qui cangat bafin 

AGin Kk, rectam vero n k productam fecet in puncto s. Quia ergo 

ipfia & cfth x &, ac proinde angulus E k A aqualisk &, 
manifeftum cft p. x productam abícindere à circulo k x arcum | 
qualem ei quemà circulo n p abícindit rcdta A i. Iraquearcus | 

x Semdiseh arcui An, hoc eft reda in, hoc eft redtz x A. Hinc 
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vero fequitur, ex cycloidis proprierate, cum circulus genitor wx »« ionic 
vangebat rcgulam in x , punctum deftribens fuiffe in z, Iaque 577254. 


rela x x occurrit cycloidiin s ad angulos redtos*, Eftautem x s 2/777. 


iplssspeodud. Ego pore produ 2 x oscar eyeloidi^ 
ad angulos redtos. quod erat demonftrandum. 


PROPOSITIO VI. 


S Emicycloidis evolutiane , À «vertice cepta , alia femicy- 
clois deferibitur evoluta equalis E9. fimilis , cuti bafte 
eft in ca reta que cycloidem evolutam in vertice contingit. 


Sit femicyclois A » c, cui füperimpofita fit alia fimilis 4 Ez, 
quemadmodum in propofitione praccedenti. Dico, fi linca flexi 
lis, circa femicycloidem 4 n c applicata, cvolvarur , incipiendo 
aba , cam defcribere extremitate fua iplam femicycloidem a z r. 
iia enim ex pundo a egrediuntur femicycloides à n c , A  r, 
in unam partem infcxz, &ambz in candem cav , ac praterea 
ita comparata, ur omncs rangcntes femicycloidis 4 n c occurrant 
fcmicycloidi 4 z ad angulos rectos, fequitur hane cvolutionc 
illius,à rermino a incepta, deferibi*, quod crac demonftrandum, » rera 4. 

Et apparct , fi dimidiam cycloidem, ipfi A n c gemellam , con. '* 
vrario ficu ab altera parte linez c o difponamus, velut c x , cjus 
evolutione, vel etiam dum filum , jam extenfüm in c x, circa cam 
replicarur, alteram femicycloidem r x fli extremitate defcri- 
prom iri, quz fimul cum priore 4 1» integram coníbsuat. 

Atque ex his, & propofitionc xy de defcenfis gravium , mani- 
fellum jam eft quod füpra in Conltru&ione Horologit de zqua- 
bili penduli motu dium fuir. Patet enim perpendiculum , inter 
laminas binas, fecundum (emicycloidem inflxas, fulpcnlum agi- 
tamumque , mou füo cycloidis arcum deferibere , ac proinde 
zqualibus temporibus quallibet cjus rcciprocariones abíolvi. 
Non refert enim utrum in füperficic , fecundum cycloidem cur- 
vata mobile feratur, an flo alligarum lincam ipfam in are per- 
curat, cum utrobique DECENT , candemque in om- 
iibus curva punctis inclinationem ad motum habeat. 


PROPOSITIO VIL 


Telois linea. füi. axis, [eoe diametri circuli. genitaris , 
[3 quadrupla 5 z 
Iij 
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cruwnies — Repetita cnim figura pracedenci: cum poft toram femicycloi- 
Suus. dem A B ceyoluram, filum occuper re&tam c r, quz dupla eft 
A D, propierea qus axes cycloidum a s c, A E r func zquales; 
apparet femicycloidem ipfam 4 » c, filo fibi circum applicito. 
qualem , duplam effe fui axis A D., actotam proinde cycloidem. 
axis fui quadruplam. 


» z fil 
Apparet ctiam tangentem 5 z, quz refert partem fili extenfam, 
antea curyz parti n A ign ; huic ipfi longitudine aquari. 
Eft autem » z dupla ipfius n x, five A &, quoniam in propoficio- 
ne quinta oftenfüm elt x z ipfi A1 zqualem effe. Iraque pats cy- 
cloidis A s rez A n, five » x, dupla eri : exiftente nimirum 
3 i parallela. bafi cycloidis: idque ubicumque in ca punctum p 
fümptum fuerit. 
Hanc cycloidis dimenfionem primus invenit , via tamen lon.- 
& alia, eximius gempssChbltophon Wien Anglus , eamque 
lcinde eleganti demontlratione confirmavit , qua edira eft in li- 
bro de cycloide viri clariffimi loannis Wallifij. De eadem vero 
linca, alia quoque multa extant pulcherrima inventa noftri tem- 
poris mathematicorum , quibus pracipue occafionem prbucre 
xoblemara quadam à Blafio Paíchalio Gallo propofita, qui in. 
is ftudiis pracellebar, Is cum faa, tum aliorum inventa rccen- 
fens , primum omnium Merfennum lineam hanc in rcrum na- 
tura advertiffe ait Primum Robervallium tangentes cjus defini- 


je France 
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viffe, ac plana & folida dimenfüm cffe, Item centra gravitatis e«csuanos 
tum plani, cum partium cjus inveniffe. Primum Wrennium cur- 25:5. 
ve cycloidis qualem rectam dediffe; Mc quoque primum rcpc- 
tiffe dimenfionem abfolutam portionis M quz recti, bafí 
paralleli, abfeindirur per punctum axis, quod quarta parte ejus à 
vertice abell. quz nimirum portio zquatur dimidio hexagono 
zquilatero , intra cireulum.  penitorem deiripo. Sciplüm deni- 
que folidorum ac femifolidorum, tam circa bafin quàm circa 
axem, paca definiviffe itemque partium eorum. Li- 
nez ctiam ipfius. ( fed hc polt acceptam à Wrennio dimenfio- 
nem) centrum gravitatis inveniffe, & dimenfionem fupcrficic- 
rum convesarum , quibus folida iffa corumque partes comprc- 
henduntur ; earumque füperficicrum centra gravitatis. Ac deni- 
que dimenfionem curvarum cujufvis cycloidis , ram protradtz 
quam contradtz:: hoc efF carum quz defcribuntur à pundto in- 
tia. vel exta circomferentiam circuli genitoris fumpto. Et ho- 
zum quidem demonftrationes à Pafchalio funt editz. À quibus 
fias quoque, de cadem linca, fübriliffimas medirationes expofüir 
[^ Walldius, atque cadem illa omnia fao marte fe rcperiffe , ac 
problemara à Paíchalio propofita folviffe contendit. Qu 
& dodiffimus Lovera fibi vindicat. Quantum vero unicuique de. 
bcacr, cx fcriptis eorum eruditi dijudicent. Nos proprerca tan- 
xum przcedentia retulimus , quod filentio pratereunda non vi- 
debantur egregia adeo inventa , quibus fadtum eftut, ex lineis 
omnibus ,nulla nunc mclius aut penitius quam cyclois cognita 
fit. Methodum vero noftram, qua in hac merienda ufi fumus, 
in aliis quoque experiri libuit, de quibus porro nunc agemus. 


PROPOSITIO VIII. 
(S Vijus lines. evolutione. parabola. deferibatur. ofen- 
dere. , 
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pam ex cvolutione efe parabolam 7, cujus axis & 4 e, vertex 


£, lacus rcótum equale dupl z a. 


He r 


Sumpto enim in curva A n pundo quolibet s, ducatur quz in 
ipfo tangat curvam recta » c , occurrensaxi x A in c. & ex du. 
catur porro c r, quz ad reétosangulos occurrat parabola: x rin 
x; &fitipfic r perpendicularis v 1 qua parabolam n r contingct; 
& denique r x ordinatim ad axem 5 c applicetur. 

1t igitur x c qualis dimidio lateri redo, hoc eft; ipfi 2 4;ac 
proinde, additá vcl ablatá utrimque A x, erit e K zqualis A c. Eft 
autem A c tricns ipfius A D, quoniam » a tangit pataboloidem in 
5: illud enim ex natura curvae hujus faeile demontrari poreft. Er- 
L5 &s x zqualis efttrieni 4 D: & k 31, quz ex nacura parabola: 
lapla elt x x , equabirur duabus rertiis A D. Iraque cubus ex x & 
zqualis eft ? cubi ex 4 p, hoc clt, folido bafin habenti quadra- 
tum 5, altitudinem vero zqualem ; «, hoc eft, ipft A z. Quam. 
obrem ut quadratum n p ad quadratum x n, ira erit K & longi- 
xudine ad 4 x, hoc cft ad k c. Erar autem x n equalis * AD, 
hoc eltipfi c p. Ergo ut quadratum n ad quadratum p cita eft 
B Kad c. Vt aucem 1t K ad x c, ita eft quadratum r k ad qua- 
dratum x c. Ergo ficur quadratum n n ad quadratum p c, it 
quadratum rk ad quadrarum x c. Et proinde ficut s p ad n & 
longicudinc;ita z k ad x c. Vnde fequitur s c v effe lincam rectam. 
Scd c» occurrit parsbolz z z ad angulos reótos. Ergoapparet n 6, 
xangentem parabolcidis, productam occurrere cidem parabolz ad 


HOROLOG OSCILLATOR 
angulos rectos, Idque fimiliter de quavis illius tangente demon- 
ftrabitur. Ergo conflat ex evolutione linez x A n,à termino z in- 
EONUMSRODOEM quod crat demonflrandum. 


PROPOSITIO IX. 
R Eam lineam invenire squalem date portioni cura 
paraloloidis , ejus nempe in qua quadrata ordinatim 
applicatarum ad axem , fant. inter fe ficut cubi abfciffarum 
verticem. d 

Quomodo hoc fiat ex prop. pracedenti manifeftum eft. Para - 
bola vero x » ad conflrudtionem non requiritur , qua fic pera- 
pee Daa quavis parte paraboloidis hujusA n , cui rectam equa. 
em invenire oporteat, ducatur » c tangens in puncto s, qua oc- 
currataxi Ac in c. Tangctautem fi A c fucrit tertia pars A p, inter 


[3 E 


verticem & ordinatim applicatam » p interceptz. Porro fümpta 
A x aquali ; linez M, quz latus rectum eft paraboloidis 4 n, du- 
catur & r cla » c,occurratque linez A F,quz parallela eft n p, 
in s. lam fiadredtam s caddatur xr, exceffüs reckz e y füpra s A, 
habebirur recta zqualis curva A ». Cujus demontlratio ex ante 
di&tis facile perfpicitur. 

Semper ergo curva A a rantum füperat tangentem s 6, quan- 
tum recta x y rectam E A. 

Rarfus autem hic in lincam incidimus, cujus longitudinemalii 
jam ante dimenfi fant. Illam nempe quam anno 1659 1oh. Heu- 
ratius Harlemenfis recz zqualem offendir,, cujus demonibratio 
polt commenrarios Ioh. Schotenii in Cartefii Geometriam, eo- 
dem anno cditam , adjecta cft. Et ille quidem omnium primus 
curvam lineam , ex earum numero quarum pundla qualibet gco- 
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saxiaxe metric? definiuncur , ad hanc menfüram reduxit , cum (ub idem 

ates. tempus Cycloidis longitudinem dediffce Wrennius, non minus 
ingeniofo epicheremate. 

Scio equidem, ab edito Heurarii invento, Doctiflimum Walli- 
fium Wilhelmo Nel, nobili apud fuos juveni, idem attribuere 
voluiffe , in libro de Ciffoide. Sed mihi , qua illic adfert perpen- 
denti, videtur non maltum quidem ab invento illo Nelium ab- 
fuifle; ncque tamen plane id adíccutum effe, Nam neque ex de- 
monftatione cjus, quam Wallifius affert, apparet illum fatis per- 
fpexifle quznam forer curva illa, cujus, fi conftracrerur , mcnfu- 
ram daram forc videbar, Er credibile eft, fi [civiffer cx carum nu- 
mcro efle qua jampridem Gcometris cognita fuerant, vel ipfum, 
vel alios ejus nomine tam nobile inventum Geometris maturius 
imperinsosfaife, quod, fi quod aliud , mercbatur ut Archime- 
deum illud sj exclamarent, Sanc ejuídem inventi, ranquamà 
fe profcéti , ctiam Fermarivs, Tholofanus fenator ac Geometra 

ticiflimus, demonftrariones conferipfit , qua anno réóo excu 
iunt; fed ille fero utique. 

Cum vero in his fimus, etiam de nobis dicere licear, quid ad 
promovendum tam ezimium inventum contulerimus:fiquidem & 
Heuratio ut eo petveniret occafionem przbuimus, & dimenfio- 
nem curvz parabolicz ex hyperbola data quadratura, quz Heura- 
tiani inventi pars elt, ante iplum atque omnium primi reperimus, 
Etenim üb Bncm anni 16j7in bec duo imulincidimus,curvz pa- 
rabolicz quam dixi dimenfionem, & füperficici conoidis parabo- 
lici in circulum redudionem. Cumque Schotenio, aliifque irem. 
amicorum, per litcras indicaffemus, duo quzdam non vulgaria cir- 
ca parabolam inventa nobis fefe obruliffe  corumquealterum effe. 
conoidicz füperfcici cxtenfionem in circulum, ille litteras cas 
cum Heuratio, quo tum familiariter utebatur , communicavit. 
Huic vero, acutillimi ingenii viro, non difficile fuit intelligere, 
conoidis iflius faperficiei affinem cffe dimenfionem ipfius curva: 
parabolicz, Qua utque inventa, ulterius inde invefligans, in. 
alias iftas curvas paraboloides incidit , quibus re&tz zquales ab- 
folute inveniuntur. 

Ac dc Conoidis quidem faperficic in planum redadla, ne quis 
forte teftimonium defideret , panca hac adferibere vifum ell ex 
literis viri clariflimi, atque inter przcipuos hodic Geomerras cen- 
fendi, Franc. Slufii, quibus co ipfo anno mihi invenrum illud , ac 
prolixius force quam pro merito, gratulatus eft. In quibus literis. 

2d. 


HOROLOG. OSCILLATOR. 5 
24. Decemb. anni16;7. datis, ifta habentur. Duo rnm addo, tnum 


olco raznem ad iron fue lafae denovjraj. Hane ro irl qua 
draiura pulcerrimam dveyy prefero llens üommibus , quas ex loroli- 
seari nec pascat olom dedu, e quas tecum, fiia ffr, daza occafione. 
commuaicabo. 

Anno autem infequenti etiam füperficics conoidum hyperbo-. 
licorum & fpheroidum reperi, quomodo ad circulos reduci pof- 
fent, conftructioneíque corum problematum , non addita ramen 
dlemonftratione,Geometris quibufeum tunc littcrarum commer- 
cium habebam, in Gallia Pafchalio aliifque, in Anglia Wallifio 
jmpertii, qui non multo poft fua quoque füper his, una cum aliis 
mulis (abtilibus invenris in lucem edidi, fecitque ut noftris 
demonttrationibus pcrficiendis füperfederem.Quoniam vero non 
inclegantes vife funt conftrudtiones noftre , neque adhuc publi- 
ce exiant, placer hoc loco illas adícribere, 


Conoidis parabolici faperfiiei curva circulum 
qualem invenire. 


It dazu conoides cujus (édtio per axem parabola A n c ; axis 
jus n D, vertex n, diameter bafis 4 c, quifitaxia nadan- 
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gulos redtos. Etop 
culum zqualem. 


orteat faperficiei portionis curve invenire cir- 
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sema Producto axe à parie veriicis, fumatur p x zqualis n D., & jun- 
SEM, gatur x A, qua parabolam A nc in A continget. Porro fecetur à p. 
Qc, utfità c ad cp ficur z A ad Ap. Et uurifque fimul a x, 
D aqualis ftaruatur scéta g. Item rricnti bafis A c equalis re- 
a 1, & inter n & 1 media proporcionalis inveniatur x. qua tan. 
om radio circulus defcribatur. Is aqualis erit faperficici curva 
QDnoidis A » c. Hinc fequitur fi fuerit A x dupla A p, füperficiem 
conoidis curvam ad circulum baftos fore ut 14 ad. Si A x tripla 
Ap utiyadé. fia x quadrupla A D, ut r4ad s. Atque ira femper. 
fore ut numerus ad namcrum, fi A £ ad A ejufmodi rationem. 
habuerit. E 
Spharoidis oMongi fuperficiei circulum qualem invenire. 
Sto pharoidesoblongum cujusaxis A n, centrum c, fcdtio 
peraxem ellipfis 4 p à 2, cujus minor diameter D &. 
Vénatur p s zqualis c n, feu ponatur r alter focorum ellipíeos 
A DB E, rc&zquc r p parallela ducatur 5 c, occurrens pro lucta: 


« xDinc. centroque c, radio c B, defcribatur fuper axe A n arcus. 

curcumfcrentiz 5 A, Interque femidiamerrum c D & retam 
uwifque zqualem, arcui A H à & diametro p &, media propor- 
tionalis fickedta x. Eric hec radius circuli qui füperficiei fphazoi- 
dis ap 3 z qualis fit. 


Ed 
we 
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Spharoidie lati [Foe comprefft üperficiei circulum 
qualem invenire. 


1c fpharoides latum cujus axis A » , centrum c , fe&io per 
yp ced 

Sit rarfüs focorum alteruter z,, divilüque bifariam z cin c , in- 
telligatur parabola A c » quz bafin habear arem 4 5, verticem 


AN 


vero punétum c. Sitque inter diametrum p 1, & rectam curvz 
parabolics A c n qualem, media proportionalis inea it Erit hzc 
radius circuli qui fuperficici fpharoidis propofiti equalis fic | 


Conoidis hyperbalici fuperficiei curva. circulum — 
aequalem invenire. 
Sto conoides hyperbolicum cujus axis A 1. fedtio per axem. 
hyperbola c A, cujus latus trahfverfüm z A , centrum r, 
latus rcétum A c. 

Sumatur ín axc recta A t, equalis dimidio lateri re&to A c. & ut 
xir ad 4 r longitudine ira, fit A rad r x potenti, Et intelligatur 
vertice x alia hyperbola defcripta x 1. w , eodem axe & centro r 
cum priore, queque latera rectum & tranverfüm illi reciproce 
groporionila habeat, Oceuac auem ipff producta s c in 

tque A 1. parallcla s c. Erit jam ficut fpatium A 1. w n, tribusredtis 
lineis & catva hyperbolica comprehenfüm, ad dimidium quadra- 
tum ex c, ica füperficies conoidiscurva ad circulum bafcos fuz, 
cujus diamezer € n. Vnde conftru&tio 1eliqua facile abfolvezur , 
polit hyperbola: quadraturi: 

Quum igitur conoidis parabolici füperficiesad circulom redi- 

tur, que ac fupcificies phase, ex noris geometrie regulis, in. 
duperficie fpharoidis oblongi, ut idem fiar, ponendum clt arcus 

K ij 
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Licumferentia losgitudinem zquari poffe linez redtz, Ad (pha- 
roidis vero lad , itemque ad conoidis hyperbolici füperficicm 
cadem ratione complanandam, hyperbole quadratura requritur. 
Nam pazabolicz lincz longitudo, quam in [pheroide hoc adhi. 
baimus, pendet à quadratura hyperbole, ut mox ofendemus, 

Verum, quod non incignum animadverfione videtur, inveni- 
muss abfque ulla hyperbolice quadraturz foppofitione, circulum 
qualem conftzui füperficiei utrique fimul, fpharoidis lad & co- 
noidis hyperbolici 


Dato enim fpharoide quovis lato, poffe inveniri conoides hy. 
rbolicum , vel contra, dato conoide hyperbolico, poffe inveniri 
pharoides latum cjufmodi,, uc utriufque fimul füperficici cxhi. 

beatur circulus zqualis, cujusexemplum incafi uno carceris fim. 
pliciore fofficiec atruliffe. 

Sit fphzroides latum cujus axis s 1, fcétio per axem ellipfis s v 
1x; cujus clips centrum o , axis major r x. ponatur autem cl- 
lipfis hzc ejufmodi, ut latus tranverfum r x babeat ad latus rc- 
um cam rationem, quam linea fecundum exiremam & mediam 
sationem fecta, ad partem füi majorem. 

Sumarur s c potentia dupla ad s o , item » A potencia dupla 
ad o &. & fint hz quatuor continue proportionales 5 C, 5 A, E, 


HOROLOG OSCILLATOR. 75 

s, & ponatur z ? equalis z 4. Intelligatur jam conoides hy- seiweieoe 
icum qr x, cujus axis x P; axiadjecta five ? laus tranfc 1::::e9s- 

verfum x 5; dimidium latus re&tum aquale c. 


Hujus conoidis füperficies curva, unà cum fuperficie (pharoi- 
dis s 1, equabitur circulo cujus datus erit radius w r., qui nem- 
pe poflit quadratum r x cum duplo quadrato s 1. 


Curva paralolice «qualem rectam lineam invenire. 


Ir parabola portio A n c , cujus axis » x., bafis A caxi adan- 
gulos rectos; & oporteat curva A n c rectam equalem in- 
venire, 

Accipiatur bafi dimidiz A x zqualis recta x x, quz producatur 
ad ni, ut t 1 equalis A c, quz parabolam n puncto bafis A 
contingens, cum axe producto convcnit in c. Sit Jam portio hy- 

erbolz p x s, vertice e. centro1 deliriprz , cujuíque diameter 

t2; bafis vero p 31 t ordinatim ad diametrum applicara. Latus 
rcétum pro lubitu (umi poteít. Quod fi jam ipea p 7 intcl- 
ligatur parallelogrammum conflitutum p ? Q.* , quod portioni p. 
x F equale fit; cjus latus z q ita fecabit diamctrum hyperbolz in. 
83UER x itequilis curve parabolicgid ic, cujus dupl. ibam c- 

Apparet igitur hinc quomodo à quadratura hyperbole pendeac 
curva parabolicz mentüra, & illa àb bac viciflim. 

K iij 
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Quzcsnque vero problemata ad alterum € duobus hifce redu- 
. canzur, quamlibet ver proximam folutionem per numeros ac- 


cipiunt, logarithmorum admirabili invento. Cum per hos hyper. 
bolz quadratura, ur olim invenimus , numeris quam proxime es- 
plicetür, Eft autem regula hujufmedi, 

Sir p 4 s portio hyperbole , cujus afymptoti c s, c v, dudtis 
p, 5 v parallelis alymptotos c. 


T, 
SS 


Ez v 


Accipiatur differentia logarithmorum qui conveniunt nume- 
ris, candem interfc rationem? habentibus quam redlz p £, by s 
cjufque differenti quzrazur logarithmus. Cui addatur logarith- 


DR x 
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anus hic (qui femper eft idem) o, 36221, 56887. Summa erit loga. »« xaxa 
ESI Sem uS DEVDAD defignabir, rribus rectis citra 
d curva pA n comprchenfi , in partibus qualium parallelogram- 
mum p.c efticooco, o0009. Vnde porro facile quoque habcbi- 
tur arca portionis D A B. 
Sitcx. gr. proportio p z ad p v caqueg6adg. — . 
Ab — s $5610, 25cc8, logar. 56. 
auferatur 0,6897, 00045. logar". j. 


Ert — o, 85755, 14965. difíer. logar'"^,. 
Et — 9, 9344, 9:556. logar". diffcrentiz, 
Cui addatur o, 36221, $6887. logar". femper addendus, 


Fit — 10,2956, 49747. logar". fpatii p v bA D. 

Habcbichujus loparithmi numerus n characteres , quum cha- 
xaétcriltica fit 1o. Queratur itaque primo numerus proxime mi- 
nor, conveniens invento logarithmo, qui numerus eft 19740. De- 
inde ex differentia logarithmi cjufdem , & proxime cum in tabula. 
fequens, reliqui charadtereselicianturiioaé, fcribendi polt prio- 
res, ut fiat 197498, 19260 , addiro ad finem zero, ur efficiatur nu- 
merus charackerum ai. Eft crgo arca fjatii p E v 5 A D proxime. 
partium 197408, 10260, qualium partium parallelogrammum p c 
eft 100006, 00020. 


PROPOSITIO Xx. 


I [neas curvas exhilere quarum evolutione ellipfes €5. 
hyperbala deferibantur , rectafque imuenire üfdem cur- 1 
vis equales. 


Sit ellipfis vel hyperbole qualibet 4 s, cujus axis tranfverfus 
A C; centrum figurz p; latus rectum duplum ipfius A . Et fum- 
proin E puncto, ut n, applicetur ordinatim ad axcm. 
Tcéka p x, &c ad dictum punctum 5 tangens ducatur qua conve- 
parcam ar in ry frque y c ifi» s perpendicularis, aique 
occurrat in c ; & producatur » c ufque ad n, ucs nad s 6 ha- 
beat rationem cam quz componitur ex rationibus c r ad r x, & 
ADadp rz. 

Dico curvam z s w , cujus pundia omnia inveniuntur codem | 
modo quo punctum &, effe cam cujus evolutione, unà cum redta 
x A, delcribetur fcdtio A », Ipfam autem s xr tangere curvam in 


j 
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siescance K & efle totis £A zqualem, Quamobrem, ftab st n auferatur x A, 
EAD, reliqua reda portioni curve s s aquabirur. Apparccautem,, cum 

curve puncta quavis indifferenter, ccrtaque rationc inveniantur, 

effc cam utrobique ex carum gencre, quz meré geometric cen- 
fentor. Vnde &relatio horum omnium punctorum ad puncta axis 

A c, zquationealiqua esprimi poterit, quam zquationm ad fcx- 

tam dimenfionem afcendere invenio  minimumque habcre tcr- 


/ 


» 


"T 


€ x 


minorum, fi fueritA n hyperbola cujus latera rranfverfum rectum. 
quezqualia. Tunc enim dudla cx quovis curve pundto, ut si, ad 
avem c perpendiculari R w; vocatáque A c4; CN y x &NH, 
yi eticfemper cubui ab x x-y y-4 4 qualis 27 xx y «a. Sed hoc 
cafa brevius quoque mulco; quam pradicta conftruétione, curva 

231 « punéha reperiti poffunt, uc in fequentibus oftendetur. 
Caterum norandum elt, in ellipfi fingulos quadrantes fingula 
rum lincarum evolutione defcribi, ficut quadrans A s 1 evolutio- 
ne linee A x  w, quadrans c 1 evolutione fimilis huic oppoficz 
C o w. Eft enim hzc in fcdtione utraque diverfitas, quod cum 
poe quidem curve x 1 x, ram in ellipfi quam in hypcr- 
la, fir punctum x. fumpra A s equali ; lateris redti; in hyper- 
bola in infinitum inde dicta linca cxrenditur,, at in ellipfi nitur 
in 
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in puncto axis minoris «, fumpra 1. equali ; lateris redti,fecun- sien 


dum quod poffüncordinatimapplicatz ad dictum minorem axem. 
Namque hos terminos effe hujus curva, facilc apparebit orcum 
cjus conlideranci, quodque in cllipfi cff ficur 4 pad p x, ita 
Lacadacp. 

Horum autem demonftrationi non immorabimur , fed ad ip- 
fam methodum tradendam pergemus, qua & ha curvz ex fectio- 
nibus conicis, &c aliz innumera cx aliis quibufcunque datis inve- 
niuntur, 


PROPOSITIO XI. 


tá lined. curvd , ipvenire aliam cujus evolutione 

3lla deferibaturs E9 offendere quod ex unaquaque cur- 

qa geometrica , alia curva itidem geometrica exiflat , cui re- 
da linea equalis dari poffr 

Sit curva quepiam,, vcl pars ejus, inpartem unam inflexa A n; 

&redla x 1, ad quam puncta omnia referantur; & oporteat inve- 

nire curvamaliam, ut p z,, cujusevolutione ipfa A » r defcribatur. 


sPonatur jam inventa; & quoniam tangentes omnes curvz p &, 
neceffe eft occurrere linez A D Fr, ex cvolutione defcripta , ad an- 
gulos reos , parer quoque vicilim cas qua ipfi A » 7 ad redos 
angulos infiftunz, ut 2 p, rz , tacturasevolutamc p z. 


pe 
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Inrelligantur autem puncta n; inter ft proxima ; & fi quide 


Sonnen. à parte a cvolutio incipere ponatur, ulceriufqueinde dillet quam. 


2, ctiam contaétus g ulterius quam p diftabic. ab 4; interíectio 
vero re&tarum s D, & &, que eit. , cadec ultra punétum n inre- 
Ga» p. Nam concarrere ipfas » p, r & necefle cft, cum curvz 
2 r ad partem cavam infillant rectis angulis. 

Quanto autem punctum» ipfi n propinquius fuerit, tanto pro 
pius quoque puncta p , c & x convenire apparet; ideoque, f: in- 
terflitium n r infinite parvum intelligatur , tria dicta puncta pro 
vno eodemque erunt habenda ; ac praterea, dudtá redlà n n, que 
curvam in & tangat, cadem quóque pro tangente in r cenfebi- 
tur. Sit à o parallela x t, & in hanc perpendiculares cadanr 5 x, 
x 1: fecerque x 1. redlam n o in 7, & fint puncta notata x, x , in. 
quibus E 5 D, EE, occurrant ipfi x L. Quia igitur ratio p cad. 
€ M clt eadem qua 5 o ad . x , data hac dabitur & illa; & quia. 
seta w datur magnitudine ac pofitionc, dabitur & punétum c in 
producta n w, five p incurva CD x , quia c & p in unum conve- 
hire diximus. Daturautem ratio n o ad « x; fimpliciter quidem in 
Cycloideyubi primum omnium illam invelligavimus, invcnimuf- 
32s duplam; inaliis vero curvis, quas hactenus examinavimus, pcr 

arum datarum rationum compofitionem. Nam quia ratio 2 0 
ad x N componitur cx rationibus n.o ad n 7, fivc x m ad. n, & 
cx a? five x1 ad xs; patct firationes b utrzque dentur, ctiam. 
ex lis compofitam rationem n o ad x x dazum iri. Illas vero dari 
in omnibus curvis gcometricis,in fequentibus patebirjac proinde. 
dis (emper curvas adfignari poffe, quarum cvolucionc delcriban- 
tur, quaque ideo ad rectas [meas fint reducibiles, 

Ponatur primo patabola effe A 1 r, cujus vertex A ,axisA q. Cum 
igitur linez n x, s x, fint parabola ad angulos rectos; dudlzque. 
LOUER Q perpendiculares n x,, r 1, erunt, ex profrictate 
parabole, fingulg wk, s 1. dimidio atcri re£o zquales; & ablata. 
communi 1. w, aquzles inter fe k1., « x. Hinc, quum ratio s 
ad g M componaturcx rationibus x x ad H L, & K Lad M N , uti 
di&um fuit, fitque carum pollerior ratio zqualiratis; liquet ra- 
tioncm ac ad c w forc candem quz N n ad a: 1; & dividendo, 
nad xc, candemquz x Lad rH, five xad x unam ri, 
pro cadem habentur propter propinquitatem punctorum n,r.Da- 
taautem eftratio w x ad x n, dato puncto n; quoniam tam M X, 
quam x i dantur magnitudine; nam w x zquator dimidio latezi 
zo x n vero duplz x a, Dataque ctiam cft pofirionc & magni- 
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tudine reta 5 x. Ergo & «. o data erit, adeoque & punétum c, *rirenox 
fivep ,incurvax DE; quodsoeimeinrpe due BM Srorerions. 
inc, utfit s «ad c ficuc lateris rcáti ad duplam x a. 


Et fic quidem, adfumprisin parabola s x aliis quodlibet pun 
dis praxer n, totidem quoque puncta linee x p z, limili ratione, 
invenientur; atque hocipfo lineam x x geomctricam effe con- 
lic, unáguepropricas cjus innorefcit, ex qua czterz deduci poí- 
funt. Vt fi inquirere deindc velimus, quanam zquatione exprima. 
turrelatio punctorum omnium curvz cp s ad rectam A Q; ducta 
in hanc perpendiculari p q, vocatoque latere recto parabole A nr, 

ntes ratios M ad M p, hoc cft, 


Lij 
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(Quomedo porro ratio o n ad nr, five mrad et, non tantum 
cum A n t parabola cft, fed etiam alia quzliber curva geometri- 
ca, femper inveniri poffit manifeftum eft. Quoniam tantum re- 
ax s ducenda eft, qua curvam in adfümpto puncto r tangat , & 
zxipfir m perpendicularis; unde xz & w 1. datz. crunt, ac 
proinde ratio quoque carum data. 


At non zque liquet quo pato ratio & t ad x innotefcar, 
quam tamen femper quoque reperiri poffe fic oftendemus, 

Sint re&z x 741 v, perpendiculares faper x 1. fitque x r zqualis. 
X'M,& r v aqualis rz s, & ducatur v x parallela r. N, quz occurrat. 
ipfi x rin x. Quoniam ergo femper cadem eft differentia duarum 
LK,NM,quzduamum LN, x, hoccít, quz duarum r. v, Kk; 
cftaurem di&crentiz ipfarum L v, x v zqualis x  , & x vipfit 
erit proinde x v zqualis duabus fimul v x , x v, vel ei quo v x ip- 
fam x 7 füperar. Atque adeo, fi data fuerit ratio v x ad x v , data. 
quoque erit ratio v x ad utramque fimul v x, x , vel ad exceffum 
v x füpra x x, hoc eft , data erit ratio v x five t x ad v w. 

Sciendum clt aurem, quoniam x v ipfi x w , & Lv ipfi t. x, 
equales fümpta fünr, locum pundtorum r, v , forc lincám quan- 
dam vel cdtam vel curvam datam, ut mox ollenderur, Et fiqui- 
demfit linca reta; ut contingit frA 5 » coni fcctio fuerit, & k 1 
axis ejus, conflat rationem v x ad x r daram fore, data pofitione 
ipfius linez v v, que locus cft punctorum v , ; femperque can- 


de France 
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dem tunc haberi dictam rationem , qualecunque fuerit interval 
lum x 1. 

At filocus alia linea curva fuerit , divera eri ratio v xad xr, 
prouc majus minufve faerit intervallum x 1. Inquirendum eftau- 
tem quznam futura fic ifta rario, cum x 1 infinite parvam imagi- 
namur, quoniam & puncta, r; proxima invicem pofuimus. Si- 
militer itaque & puncta v , v; linc curva minimam particulam 
incercipere inrclligendum elt; unde redta vr, cum eaquz in v 
enram conringis; coincide. Sic ergo tangens ila rv; por 

: enim duci quoniam curva, ad quam fünt pundla rv, geometri- 
ca cít. Ratio igitur v K gd x 7 data crir, adcoque & v xadx r. 
€x qua ctiam rationem 1. x ad N M dari oftendimus. 

Quznam vcro fit linca ad quam funt pundia  , v , invenitur 
ponendo certum punctum s in reclak 1, & vocando s K, x; & T, 
j; Nam quia data cft curva A 7 , cique » xx adangulos rectos du- 
a , invenietur inde quantitas lineg: K M, per methodum tangen- 
tium à Cartefio traditam, qua ipfi x , five y x quabitur, & cx ca 
aquazione, natura curve r v innotefcet, ad quam deinde tangens 
ducenda efl. Scd clariora omnia fient fequenti exemplo. 

Sit a s r paraboloides illa, cui füperius reétam qualem inveni- 
mus; inqua nempe cubi perpendicularium in rectam s x; fintin- 
ter fe ficut quadrata cxi ps x abíeifium. Eroportcat invenire. 
curvam cp r cujus cvolutione paraboloides s » r defcribatur. 

Hic primum ratio n o ad n » facile invenitur, quia tangentem 
paraboloidis in puncto n duci fcimus , fumpta s n zquali ! x. 
Cui rangenti cum » x ad angulos rectos inflat , dantur jam linee 
Mu mE proinde carum inrer fe rario, qua eft eadem quz o » 
ad pr. 

Vrautem ratio n », five x ad w w innorefcat , ponanturad x 1. 
perpendiculares rectz x 7 1 v , equales fingulis & w., 1 x, (itque. 
Nac pitilieas slum quin ex duis mc Det a atero 
x X, relinquitur xt y; hoc eft, auferendo ex duabus x v, v 1, five. 
X v,X K, ipfam x 7 ; hinc autem relinqui apparet v x &x T: 
crunt igitur hz dug v x, x v ipfi ww zquales , ac proinde ratio 
xLad»(w eadem quz v x ad duas fimul v x, x r. Vraurem hac. 
ratto innozcícat cum intervallum x 1. eft minimum ; oportet fc- 
cundam pradicta inquirere quis fit locus, five linea ad quam fune 
puncta z , v. Quod u: fiac fic latus rectum paraboloidis A s r » «; 
SkK»xikKT»y 

Quia igitur proportionales funt & s, x3; x M, eftqueuk » 

Luj 


or nian 
ED 
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una ! X Bex natura paraboloidis zqualis R, cub.aa x » y:fictx hoc 
murmue s elix v 1 R-cub.ad x» y, ac proinde 2a 4 x » j*. Vnde pater 

locum punctorum x , v, effe m illam, quam cubicam. 

vocans geometra. Cui proinde ad v tangens ducctur , [umprá sy. 
duplà iplius x , junctáque v r. Et jam quidemaratio v x ad duas 
fimul v x,x r,quam diximus eandem cffc ac x 1 ad w xerit ea qua. 

Y Kad utramque fimul v x, x r. Hac autem ratio data cft , ergo ác 

ratio x 1 ad M N. Sed & rationem o s ad » s datam effc oftenfum. 

eft. Ergo, cum cx duabus hifce componatur ratio n p ad p x, ucíu- 
pra patuit, dabitur & hzc; & dividendo, ratio n Mad x p; adco- 


que & pun&tum D in curva p &. $ 


Ad conftru&ionemautem breviflimam hoc pa&to bic pervenie- 
mus,x five x M dicta fuit y. Itaque M n erit y —- :x.Et M Had uk, 
fivconad nrjuty -: xad |a. five fumptisomnium duplis;ucz y 
-&3xad j x. Deinde quia v k » jx, cric v kad v x -* xr, five per 
przdicta,, x x ad w x, ut4xad j x —y. Atqui cx rationibus o s ad. 
5 Pj& k Lad x w, componi diximus rationem 2 p ad p x. Ergora- 
tio5 D ad pweritcompofita ex rationibus z y — xad x, &; xad. 
3x yüdeoquecrit caque»  -« xad 5x 4 . & dividendoyratio 
5 Mád M D, cadem quz yad; x t». 

Sitsz sesion 3x, eique occurrat 2 producta in z. 


HOROLOG. OSCILLATOR. 3 
Quia ergo ratio » ad x p inventa clicaquzy dy cs hoceil 
quz Mad wx —5 xs. Sicutaurem x Kad M K —3 x s,ita M Bad. 
MB —352:cricproinde «pad w put wp adu 5 —5 n7. Vnde 
liquet «n toco kdm fi M 5 5 02. Atque ita quor- 
liber punctacurvz c p z invenire licebit. Cujus curvz portio qua-- 
liber utp s, rete p», quz paraboloidi s A n ad angulos rectos 
occurrit, zqualis erit. Conflat autem geometricam efle, &fi veli- 
mus, poffumus zquatione aliqua relationem exprimere punto- 
rum omnium ipfius ad puncta axis s k. . 

Simili modo autem, fi inquiramus in paraboloide illa fivc para.- 
bola cubica, in qua cubi ordinatim applicatarum ad axcmn, funt in.- 
terc ficut portiones axis abfciffz: , inveniemuscurvam cujus evo- 
lutionc delcribitur, quaque proinde rede lincz zquari poterit, 
nihilo difficiliori conftructione per puncta determinari. Nam fi 
fuerit illa s A 5; axis s «; ( dicitur autem improprie axis in hac 
curva, cum forma ejus fit ejufmodi, ut ductà sz;, quz fecet s w ad 
angulos retos, ca portioncs fimiles curva habeat ad partes oppo- 


fias) agatur per pupétum quodlibet , in paraboloide fumprum, 
recta n p,que curvam ad angulos reétosfecer,, axique ejus occurrac 
in, rcctz verosz inz. Deinde fümaturr D equalis dimidiz s y, 
uni cum fefquíaltera n z. Eritque p unum e pundis curva quafite 
x vcl n1, cujusevolurione, juncta camen recta quadam n A, dc- 
fcriberur paraboloidess A . Suntautem hic , quod notatudignum 
cll, quodquein aliiseriam nonnullis harm paraboloidum cóntin- 
git duzcvolutioncs inpartes contrarías,quarüm utraqueà puncto 
certo A initium euiss ita ut evolutione ipfius n p, in infinitum 
porrocontinuata, deíeribatur paraboloidis parsinfinita A s z; cvo- 
lutionc autem ocius r 11 x fimiliter in infinitum excenfz,, rantum. 
particula A. s. Punctumautem A definitur, fümptà s » quz fit ad 
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simsases latus rectum paraboloidis, ficut unitas ad radicem quadrat: 
para quadrato-qua- 


draticam numeri 925, (iscubusel cx 45) applicatáque ordinatim: 
v.Vnde porro punctum n,confinium duarum curvarum n D; x 1, 
invenitur ficut czxera omnia harum curvarum, hoc eft, ficur pun- 
Qum p modo inventum fuit. 

Denique, quzcunquc fucrit ex paraboloidum genere curva s A B; 
femper zque facile curvam aliam, cujus evolutione ipfa defcriba- 
tur, quaque propterea reétz adaquari poffit, per puncta inveniri 
comperimus. Atque adeo conftructionem univerfalem fequenti 
xabella exhibemus , quz quouíque libuerit cxcendi poterit: 

[*5*5 BN KB] 
ax om y IBM-HIBML 
si Ya» Brit Jin m wash 
4x!£ yt gJBM-t432 
lat» IBM -RÍ3z " 

Sics n parabola, vel paraboloidum aliqua, cujus vertex s; recta sc 
vel axis, vel azi perpendicularis , ad quam referuntur equatione. 
pundta paraboloidis; & ipfa quidem s « femperad partern cavam. 
duda intelligitur; coi perpendicularis s z. Ponendo jam s x » x; 


D 
BK » y, quzà puncto quovis curvz perpendicularis eft ipfi x; & 
Miscttelo asa] MADE Rabe esque Ad HRRLI ioa 
türam ce paraboloidum Be ses explicat. 
Quibus refpondent in parte dextra quantitates linez n n , quz fi 
cürvz s A n infillat ad angulos redtos, exhibitura fit pundtum n 


in 


lica.coetfr 
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jncurvaquefia c p.Exempli gratia, fis» ef parabola quz'exconi »ezsiss 
fc&ione fit, ei cimus convenirc zquarionem rabell primam, ax. ivozeriese- 

» ys cui refponder abaltera parte nM e 222 » np. Vndelon- 
gitudo linez » p cognofcitur , adeoque inventio quodlibet pun- 
Sorumcurvz c p. f quidem , hoc cafu, vesbolnidens effe 
fupra dcmonlkrarum fuit cam nempe , cujus zquatio tertia eft 
hujus tabelle. 

Conltruitur autem tabella hoc pacto, ut » x fumarur multi. 
plex fecundum numerum qui eft exponens porcfatis x in zqua- 
tione; » z vero, multiplex fecundut exponentem poreltatis y ; 
ex his autem utrifque compofita accipiatur pars denominata ab. 
exponente poteftatis a. 

Prater hafceautem parsboloides lineas, alias item invcnimus, 
à quibus, non abfimili conftru&tione,, deducuntur curve rcdtis 
comparabiles. Alfimilantur autem hyperbolis, co quod afympro- 
tos fuas habenc, fed cantum angulum rectum conítiruentes. Ec 
harum primam quidem flatuimus hyperbolam ipfam , quz cft € 


coni fc 
E E) z 
v x 
5 
r 


* 
Reliquarum veronaturam ut explicemus ; funto p s , sk, afym- 
ptoti curve A 5, rectum angulum comprchendentes , & à curvz- 
pun&o quolibet n ducatur n x parallela ns, firquesx » x; x » 
» y: Si igitur hyperbola fit A n, fcimus rectangulum lincarum s x, 
x 5, hoccft, rcdlangulum x y fempereidem quadrato zquale effe , 

quod vocetur a a. 
Proxima vero hyperboloidum eric, in qua folidum cx quadrate 

M 
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»rones linez s x; inaltitudinem x n ductum, hoc cft, folidum x x y, cabo 
SE. certozquabitur, qui vocerur «^. Atque ita innumerz aliz hujus 


gencris hyperboloides exiltunr, quarum propricratem fequens 

xabella fingulis equacionibus exhibet , fimulque ranonem con- 

firendi curvam.» c , cujus evolutione quzque generetur. 
EM fiBM e iBZ 
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Reda paac2 curvam A s, ut antca quoque fecarad angulos re. 
tos, occurritque afymprotis s x , s 7, in a & z. Si igitur exempli 
gratia hypcrbola fuerita n, cujus aquatio eft x y » 4*, fumctur 
BD» 13M—- t Bz,quemadmodum bella pracipir, Eritque pun- 
&um p incurva p c quafita,, cujusalia quolibet puncta fic inve- 
niri poterunt, & portio cjus quzliber rcétz lince adaquari. Ec 
hzc quidem cademilla cft curya,cujus rcltionem ad axem hyper- 
bolz fuperius equationc expreflimus. Conftructio autem. abelie 
hujus 8i cadem eft qua [üperioris. 

Caterum, quoniam tum ad harum curvarum, cum ad carum. 
quz cx paraboloidibus nafcuntur conllructionem,, ducenda [inc 
linez D 52, quz addatum punctum  fecenceurvas 4 2, five ipfa. 
rum tangentes s 4, ad angulos rc&tos; dicemus in univerlum quo- 
modo he tangentes inveniantur. In zquationc itaque, qua cuju(- 
que curvz naturam explicar, quales zquationes duabus cabcllis 
precedentibus exponuntur , confiderare oportet quz fint cspo- 
nentes poccftatum x & y , & facere ut, ficut exponens poteftaris x 
adexponentem porellatis y, ita its k ad k si luncta enim n n cur-. 
vam in n conainget. Velut in tertia byperboloide, cujus zquatio 
cltx y* s a^: quia exponens porellatis x efti, porcftatis autem y 
exponens: ; oportet effe ut rada itas cad x i. Horum autem de- 
monitzationem noverunt analytice artis periti , qui jam pridem. 
omnes has lineas contemplari cezpcrunt; & non folum parabo. 
loidum iftarum , fed & fpatiorum quorundam infinitorum, incer. 
hyperboloides & afymprotos interje&torum, plana folidaque di- 
menfi funt. Quod quidem & nos, facili atque univerfali metho- 
do, expedire poffemus, ex fola tangentium propricrate iumpza. 
demonttrationc. Scd illa non (unt hujus loci. 
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PARS QUART 4. 

De centro Oftillationis. 


Entrorum Ofcilldifnis, (eu Agitationis, inveftigationem 
olim mihi, fere adhuc puero,, aliifque multis , doctiflimus 
Merfennus ELEC T admodum inter illius cem| co- 
metas problema, prout ex litteris ejusad me daris colligo, nec 
non cx Cartefii haud pridem editis, quibus ad Merfennianas fuper. 
his rebus refponfum continetur. Poftulabat autem centra illa uc 
invenirem in circuli fc&toribus,ram abangulo quam à medio arcu. 
» fufpenfis, atque in latus agitatis, irem in circuli fegmentis, & in. 
triangulis, nunc ex vertice, nunc cx media bafi pendentibus. Quod. 
co redir, ut pendulum fimplex , hoc eft, pondus filo appenfumrc- 
periatur ea longitudine , ut ofcillationcs faciat temporum co- 
rundem ac figurz ifla, uti ditum efl, fufpenfz. Simul vero pre- 
tium operz, fi forte quafitis fatisfeciffem, magnum fane & invi- . 
diofum pollicebatur. Sed à nemine id quod. defiderabat tunc 
obrinuit. Nam me quod attinet , cum nihil reperirem quo vel 
primus aditus ad contemplationem eam patefcerct; vclurà limine 
rcpul(us, longiori invcítigarione tunc quidem abítinui. Qui vero. 
rem (efe confeciffe fpcrabant viri infignes, Cartefius, Honoratus 
Fabrius, aliique , nequaquam fcopum attigerunt,, nifi in paucis 
quibuídam facilioribus , fcd quorum ramen demonftrarionem 
nullam idoneam, ut mihi videtur, attulerunt. Idque comparatio- 
me corum quz hic trademus manifeftum fore [pero fi quis forte 
juz ab illis radica func, cum noftris hifce contulerit ; quz qui- 
m& certioribus principiis demon(lrata arbitror , & experimen- 
tis prorfusconvenientia reperi. Occafío vero ad hzc denuo ren- 
xanda,, cx pendulorum automati noftri cemperandorum ratione 
oblata cft, dum pondus mobile, preter id quod in imo elt, ilis 
applico, ur in defcriprione horologii fuit explicatum. Hinc mc- 
Lioribus aufpiciis atque à prima origine rem exorfus, randem dif 
ficultatesomnes füperavi, nec tanum problematum i 
norum folutionem , fed alia quoque illis difficiliora reperi, & 
My 
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vjam denique , qua. in'lineis ,fuperficiebus , folidifque corporibus 
ccr:a rarionc centrum illud inveftigare licere. Vnde quidem, 
prater voluptarem inveniendi quz. multum ab aliis qualita fuc- 
rant , cognofcendique in his rebus nanirz leges decrecaque, uri 
litatem quoque eam. cepi, cujus gratia primo animum ad hzc 
applicueram,, reperta illa horologn temperandi ratione facili & 
expedita. Acceflitautem hoc quoque, quod pluris faciendum ar- 
bicror, wt certe , feculifque omnibus duraturz , mcnforz defini- 
tionem abfolutilimam per hac tradeggipoffem ; qualis eftea que 
ad finem horum adjedta reperietur. E 


DEFINITIONES. 
* I " 


JD Endulum dicatw. fe walibet tate pradira, 
rue linea fuerit , MU age fius É JE filidum. ie fü. 
pen[a ut circa punctum aliquod, vel axem poti, qui plana 
horizontis parallelue intelligitur , motura reciprocum «t gra- 
vitatis fua continuare poffit. 
. II. 
elis ille borizontis plano parallelus , circa quem penduli 
motus fieri intelligitur » dicatur axis O[cillationit. 
III 


Pendulum fimplex dicatur quod flosuel linea inflexili,gra- 
vitatis experte , contare. intelligitur, ima fui parte poudur 
affixum gerente s ciii. ponderis gravitas, "velut in unum pun- 
dum colletfa, cenfénda eff. 

1V. 


"Pendulum verà compofitum, quod pluribur ponderibua con- 
fat , immutabiles diflantias férvantibus, tum tnter fe, tum ab 
axe Ofcillatronis, Hinc figura qualibet fafpenfa, ac gravitate. 
pradira , pendulum compofitum dici pote[H, quatenus cogira- 
fa in partes quotlibet eft divifibilis. 
vs 


Pendula ifüchrona vocentur , quorum Oftilarionen, perar- 
enc fimiles, aqualibus temporibus peraguntur. 
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VI 


lanum Ofcillationis dicatur illud, quod per centrum gra- 
"uitaris fira fulpenfà duch imlligitur, ad axem ofcilatio- 
mis retium. 
VII 
Linea centri y reca qua per centrum gravitatis fura du- 
citur, ad axem ofcillatonis Braineg 
VIIL 
Linea perpendiculi ,recta in plano oftillationis , du&ta. ab 
axe ofcillaiionis , ad boriz,ntir planum. perpendicularis. 


Centrum ofcillationis vel agitationis figure cujufIet , di- 
catur punttum in linea centri, tantum ab axe ofcilationis di- 
ftans , quanta eft longitudo penduli fimplicis quod figura ijo- 
chronum fit. 
X. 
eAxis gravitatis , linea quavis vedfa , percentrum gravi- 
tatis figure trapffens. * 
XI 


Figura plana, vel linea in plano fita , ien planum agitari 
dicatur , cum axis ofcillationis in eodem cum figura lineae 
eft plano. 

XII. 

Esdem vero in latue agitari dicantur , cum axis oftilla- 
onis ad figura lineeve planum rettus eft. 

XIII ^ 

Quando pondera in reétae lineas duci dicentur, id ita eft 
intelligendum, ac ff numeri lineecue, quantitates ponderumea- 
tionemmque inter (é mutuam exprimentes , ita ducantur. 


. HYPOTHESES: 
IL 
S T pondera quotlibet , «ri graviitatis fiue, moveri incipiant; 
mon poffe centrum. gravottatis ex ipfis. compofite. altins , 
quam ubi incipiente motu veperiebatur. nsn : 
àj 
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Altitudo autem in his fecundum diftzntiam à plano horizon- 
uli confideratur, deep Dind ad hoc planum, fecundum 
reas ipfi perpendiculares, defcenderc conari. Quod idem ab om. 
nibus, qui de centro gravitatis egerunt , vel ponitur expreffe, vel 
à legentibus ud clt, cum abíque co centri gravitatis 
confideratio locum non habear. 

vero hypothefisnoftra quominusfcrupulum moveat, nihil 
aliud fibivelleeam oftendemus, quam quod nemo unquam nega- 
vir, gravia nempe furfum non ferri. Nam primo, fi unum quod. 
piam corpus grave proponamus,, illud vi gravitatis fuz altius af- 
cendere non poffe cxtra dubium eft. afcendere autem runc intcl-. 
ligitur fcilicer, cum cjus centrum gravitatis afcendir. Sed & idem 
de quotliber ponderibus, inrer e per lineas inflexiles conjundtis, 
concedi necefle cít, quoniam nihil veta: ipfa tanquam unumali- 
quod confiderari. Itaque neque horum commune gravitatis cen- 
trum ultro afcendere poterit. 

Quod fi jam pondera quedan non inter fe connexa ponantur, 
illorum quoque aliquod commune centrum gravitatis effe fci- 
mus. Cujusquidem centri quanta eritaltitudo, tantam ajo & gra- 
vitatis ex omnibus compofita: altitudinem cenferi debere; fiqui- 
dem omnia ad candem illam centri gravitatis altitudinem deduci 
poffunr , nullà alià accerfità potentiá quam qua ipfis ponderibus. 
inclt, fed tantum lineis inflexilibus ea prolubitu conjungendo , ac 
circa gravitatis centrum movendo; a Ege nulla vi neque poten 
tía determinata opus ell. Quare, ficut fteri non poteft ut pondera 
quadam ,in plano codem horizontali pofita, fupra illud planum, 
vi gravitaris fü, omnia equaliter atrollantur; ita nec quorumlibec. 
ponderum, quomodocunque difpofitorum,centrum gravitatis ad 
majorem quam habe altitudinem pervenire porerit. Quod autcm 
diximus pondera qualibet, nulla adbibica vi, ad planum horizon- 
tale, per centrum commune gravitatis eorum cranftens, perduci 
pofle, fic oftendetur. 

Sint pondera A, n, c, pofitione data,quorum commune gravi 
tatis centrum fit p, per quod planum horizontale ductum pona- 
tur, cujus fedtio recta x r. Sint jam linez inflexiles 4 , p, pic, 
quz pondera fibi invariabiliter connedtant, qua porro movcan.- 
tur, donec a fitin plano x y ad s. Virgisvero omnibus perzqua- 
lesangilosdeari, erunt jam s ina, & cing. 

Rurfus jam p & c conncéli intelliganturvirgà sto, quz fecer pla? 
mum z sin; ubincceffario quoque crircentrum gravitatis bino- 
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rumiftorum ponderum conncxorum , cum trium, in & 3B, H, po- 
fitorum, centrum gravitatisfir p», & ejus quod elt in s, centrum 

viraris fir quoquein plano z p r, Moventur igitur rurfüs pon.- 
koe füpir pundtoz, velataxz,abfquevi ula, ac fimul utra 
que ad planum z i adducuntur, adco ur jam tria,que prius erant in. 
4, b, C, ad ipfam füi centri gravitatis p altitudinem, fao ipforum 
zquilibrio, cranflata apparcar. quod. erat ollendendum. Eadem- 
que de quotcunque altis eft demonflratio. 


Hec autem hypothefis noftra ad liquida criam corpora valer, 
ac peream non folum omnia illa , qua: de innatantibus habet Ar- 
chimedes, demonftrari offunt, fed & alia. pleraque Mechanicae 
theorcmata. Et fane , fi ie cadem uti fcirent novorum operum 
machinatorcs, qui motum perpetuum irrito conatu molitntur, 
facilc [uos ipfi errores dcprehenderent , inrellizerentque zem 
cam mcchanica ratione haud quaquam poffibilem cffe. 


tit 

Remato aéris , alioque omni impedimento mani, effa, quem- 
admodum in fequentius demonftvationibus id intelligi vo- 
dimus , centrum gravitatis penduli agitati , quales arcus 

defGendendo ac afzendendo  ptrcurrire. : 
De pendulo fimplici hoc demonitratum eft propofitione s de 
[i gravium. Idem vero & de compofito tenendum effe de- 
clarar cxperientia, (i quidem, quacunque fuerit penduli figura, 
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; aque apa continuando motui reperitur, nifi in quantum plus 
" minufve aétisobjeótu impeditur. 


PROPOSITIO I. 


pz quatlibet ad eandem partem plani exiftenti- 
Jas , ff à fingulorum ventris gravitatis agantur 2n pla- 
mum ill peryendicalaree ha ffngula im füa pondera duéta, 
rantuidem femi efficient, ac perpendicularis, à centro gravzi- 
tatis ponderum omnium in. planum idem cadens , duca in 
pondera omnia. 

Sint pondera, b, c; fita ad candem partem plani, cujusfedtio 
eda nir, inque ipfum fingulis ponderibus ducanzur perpcndi- 
culares A D, 8 E, C T. Sit autem c pundtum centrum gravitatis 
ponderum omnium A, 5, e,, à quo ducatur perpendicularis in. 
Tem planum cxt. Dicofümmam produdtorum, quz fiunt à fin- 
gulis ponderibusin füas perpendiculares;zquari productoabredla. 
Eit in omnia pondera A, n, c. 


1occlligantur enim perpendiculares, i fingulis ponderibusedu- 
A continuari in laeram partem planin 7, fintquc fingule p x, 
z1,F M, ipfi n c equales; omnelque linez., inflexiles virgas re- 
ferant, ad horizontem parallelas ; & ponantur in x, 1, M , gravi- 
tates cjufmodi, quz fingule cum fibi oppofitis A , n, c, zquili- 
brium faciant ad interfedtionem plani p x r. Omnes Uu LER 
x , zquiponderabunt omnibus A , n, c. Erit autem, ficut longi- 
xudo A Dad  &, ita pondus x ad pondus A, ac proinde p A ducta. 
in magnitudinem A , zquábitur p x , five o i, du&tzin x Simili- 
ter 
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tr EBinBequabiturz L, five c gj inz; &rcinc aquabitur r x, 2« eee 
five o xi, in x. Ergo fümma produ&torum ex pin A2 zin n, Scc. 
c rinz, zquabitur [umma productorum ex & in omnes & , 1. , w- 
Quum autem x, 1 xt, equiponderentipfis s, c; etamifdem 
4, 3,6, ex centro iplorum gravitatis o fufpenfis, zquipondera- 
bunt. Vnde, cum diltantia c ri equalis fic fingulis pX, & 1, a, 
ncccffe eft magnitudines A, n, c, (imul fampras, zquari ipfis x , 1, 
x. Itaque & fumma productorum ex c iin omnes a , D, C, zqua- 
bitur produ&isex pA inA, x inn, &rcin C. quod erat demon- 
aad. 

Etfi vero in denionftratione pofitz fuerint rede à 5, c n, 
Cr, borizonti parallela , & planum ad horizontem ercétum; pa- 
te, fomnia fimul in alium quemliber fitum tranfponantur, ean. 
dem manere productorum aqualitatem , cum rede omnes fint 
ezdem quz prius. Quare conflat propofitum. 


PROPOSITIO II. 


P Offtis qua prius, fi pondera omnia à , n, C, fnt equalias 
dico fmmam omintum peryendicularium & , n E , c v, 
qe perpendiculari, à centro travvitatis ducta, c w , multi 
plici fecundum ponderum numerum. 

Quom enim fumma produtorum, à ponderibus fingulisin fuas » 
perpendiculares , zquetur producto cx c win pondera omnia; ic 
que hie, propter ponderum aqualitatem,, fumma illa produdto- 
zum zqualis producto ex uno ponderein lummam omnium per- 
pendicularium ; itemque produdtum ex o at im pondera omnia , 
idem quod productum ex pondere uno in c s multiplicem fecun? 
dum ponderum numerum : patct fummam perpendicularium ne- 
cellario jam zquari ipfi c «, multiplici ecundum ponderum na 
merum. quod erat demontlrandu;, 


PROPOSITIO III. ed 


T magnitudines quadam defiendant omnes , vel affen- 
dant , licer. jnsqualibus interoallit s altitudines. deften- | 
ds vel afcenfüs cuufque, in ipfam magnitudinem duttz, ef. 
ficient fummam productorum aqualem ei, qua fit ex altitudi- 
ne defcenfis vel. afcenfüs centri vacitatis omnium magni- 
dudinum , duéa in omnesmagnitudines. s 'ars 5M NS 
N | 
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meewwee — Sunto magnitudines A, 5, €, quz ex A, B, C; defcendant in 
Siete p, 2, r; Velexp, B, v, alcendantin a, s,, c. Sitque earum cen- 
trum gravitatis omnium, dum funtina, s, c , eadem altitudine 
cum pundto c; cum vero fünt in p, E , 7, cadem altitudine cum 
i. Dico fummam productorum ex altitudine A p in.A, 8 & 
ins, cr inc, equari producto exc min omncsa, s, C. 


L1 W- or 


Tnelligatur enim planum horizonrale cujus. fc&tiore&aw p , at- 
que in iplum incidant produ&kz A , nz, CF &c Hi, ín M, N, 0, v. 
Qula igitur fumma productorum cxA M ina 2. in À, c o in 
*nepcioj C zqualis eft facto ex c pinomnesA, n, C *. Similiterque fumma 
Intorum ex p x in A, & x inn, r o inc, zqualisacto ex H p in 
omnes a,s,cifequitur & exceffum priomum prodactorum fupra po- 
fleriora, zquari facto ex a in omnes magnitudines A, », c. Di- 
Gum vero cxceffüm zquari manifellum ell produdis exa pina, 
s ginb, cr inc. Ergo hae (imul etiam zqualia erunt producto cx 
c xin omnes A, 5, C. quod crat demoi idum. 


PROPOSITIO IV. 

S; pendulum. 2. pluribus ponderihus compofitum , atque à 

quiete dimiffum, partem quamcunque ofcillationis inte- 
gra confecerit , atque inde porro intelligantur pondera ejus fin- 
gula , relicto communi voinculo , celeritates acquifitas furfum 
convertere , ac quau[(que po[[ant afcendere s boc fato, centrum 
gravitatis ex omnibus compofita , ad eandem altitudinem re- 
"verfum erit , quam ante inceptam oféillationem obtinebat. 
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iz pendulum compofitum ex ponderibus quoliber A, n, c, D«enmae 
virgz, vel füperficiei pondere carenti , inhzrentibus. Sitque fuf-. 251. 
penfum ab axc pcr p pundum ducto, qui ad planum, quod hic. 
confpicitur , perpendicularis intelligatur. In quo eodem plano 
etiam centrum gravitatis y ponderum A,, n, c, pofitum fir; li- 
ncaque centri p £., inclinerurad lineam perpendiculi p z , angulo 
£D F: attracto, nimirum, co ufque pendulo. Hinc vero dimitti 
jam ponatar jac partem quamlibet ofcillationis conficcre,, ita ur 
Les A; 5,, perveniant.in c; 1, x; Vnde, teli&to deinceps 
communi vinculo, fingula intelligantur acquifitas ccleritates fur- 
fum convertere, ( quod impingendo in plana quzdam inclinata, 
vclut Q Q, fieri poterit) & quoufque poffunt acendere , nempe 
inr, x, x. Quo ubi pervenerint, fit centrum gravitatis omnium | 
pundtum *. Dico hoc pari alticudine effe cum puncto g.. 


Nam primum quidem, conflat » non altius effe quam r , cx 
prima fumprarum hyporhefium. Sed nec humiliusfore ficoften- 
demus, Sirenim, fi poteft, v humiliusquam s, & intelligantur pon- 
dera cx iifdem , ad quas fcendcrunt, altitudinibus recidere ,quz 
füntt c, xat, x. Vnde quidem eafdem ccleritates ipfis acquiri 
conflar, quas habebant E afcendendum ad iftas altitudincs*, .,,.. 
hoc eft, cas ipfas quas acquifierant motu pendulicx ca A Din m7 7 
x n cp Quarefficum diétisceleritatibusad virgam füperficiemve, 
cui innexi fuere, nunc referantür,, eique fimuladherefcanr, mo- 
tumque fecundum inccprosarcus continuent ; quod fiet, fi priuf- 
quam virgam arringant, à planis inclinatis qu repercuffa intelli-. 

N ij 
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prose ganzar; abfolvet, hoc modo reflitutum pendulum, ofcillationis 
S Sr partemeeliquam qué ac fiabfque ulla interruptione motum con- 
tinvaffec. Ira uccentrum gravitatis penduli, x , arcus zquales s z, 
1x, defcendendoac afcendendo percurrat ,ac proinde in n cadcm 
acin zalritudine reperiatur. Ponebarur autem z cffe altius quam 
centrum gravitaris ponderum ín 1. M , N , pofitorum. Ergo &n- 
erit quam »; adeoque ponderum cxt. , M , N, Fab 
centrum gravicatis, altius, quam unde defcenderat, aícendiffe. 
uses quodeft dus *, Nonigitur centrum gravitatis 7 humilius cít 
1577 quam z. Sed nec altiuscfaz. Ergo que altum fit necefíecít. quod 
rar demonftrandum. * 


PROPOSITIO V. 

D "Aro pendulo ex ponderibus quotliber compofita, ff fim- 
qula. ducantur in quadrata. diffantiarum [warum ab 

xe ofcillationis , E9 fumma produclorum drvidatur per id 
quod fit ducendo ponderum fammam, in diftlamtiam centri gra- 
vitatis communis omnium ab eodem axe ofcillationis s orietur 
longitudo penduli fimplicis compofito jfochroni , fFue diftantia. 
dnter axem 68 centrum. ofcillationis ipftus penduli compofíti. 
Sint pondera pendulum componentia, (quorum nec figuranec 
magnitudo, fed gravitas tantum confidcretur), A, n , c , fufpenía 
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abaxe, qui per pun&um n, ad planum quod confpicitur, rectus in- 
xelligitur. In quo plano fic quoque corum centrum commune gra- 
vitatis x; nam pondera in diverfis effe nihil refert. Diftantia pun.- 
Gizabaxe , nempe recta s p, vocetur d. Item ponderis a diftantia. 
AD fite; 5D, f; cp, g. Ducendoitaquefingula pondera in qua- 
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drata faarum diflantiarum, crit produ&torum fumma aee -2ff os cxerse 
— egg Etruríis, ducendo fmmam ponderum in diflantiam cen- 9,71: *- 
tri giavitatisomnium, productum zqualc crit d 5 d—cd*, Vn- ^ *9s. 
de,prodactum prius perhoe dividendo, habebitur* i 
longizudini íi zqualis flatuatur lengirudo penduli. 76 
qux etiam x vocabitur; dico hoc illrcompofito ifochronum effc. 
Ponantur enim tum pendulum rc , tum linca centri DE,zqua- 
libusangulisà linea ppendica remota, illudab s t, hzcab pk, 
atque inde dimi(fa librari , & inre&a p x fumatur p 1. equalis r o. 
Traque pondus c penduliz c , integra ofcillatione arcum ca per- 
currer, quem linca perpendiculi r s medium fecabir. punctum 
vero 1. arcumilli imilem & equalem 1, quem medium divider 
DK. ltemque centrum gravitatis s , percurret fimilem arcum 2 1. 
Qgodfiinircnbuscw n c fumpás pundtsquibulibr, imilier 
Pp (os dividentibus , ut o & r , cadem celeritas effe oftendacur. pon- 
eris cin o, & puncti in ; conflabit inde equalibus temporibus. 
utrofque arcus pcrcurri, ac proinde pendulum 7 c, pendulo com. 
pofito exa, a, c, ifochronum effe. O flenderur autcm hoc modo, 
Sit primo, fi poceft, major celerzas pundti rubi in » pervcnir, 
quam pondcris ain o. Conllat autem, dum pundtum r. percurrit. 
arcum p, fimul centrum gravitatis x percurrere arcum fimilem. 
* q, Ducanturà punctis q, 2, o perpendiculares furfum, qua oc- 
currant fubtenfis arcuum s 1, 1 N, c M, inm, $, . &cs evocetur y. 
Vnde , cum fitutt. ,x,ad x n, d, itas P, y, ad n Q;crit a qrqua- 
lis". lam quia pondus c eam celeritatem habet in o, qua valec 
ad candem unde defcendit altitudinem acendcre , nempe perar- 
cum o vel perpendicularem o v ipfirszquilem; pundunigi- 
turL, ubiin p pervenerit, majorem ibi celerirarem ha| bir, quam. 
qua a[cenditur adaltitudinem s. Dum vero x tranfit in v, fimul 
pondera, 5, c , milesarcus percurrunt ipfi. v, nimirum A , 
Bv, cx. Eftque pundi x. celeritas in p , ad celeritatem. ponderis 
Ain , quum vinculo codem contincantur, ficut diflantia p Lad 
ub sedut quadratum celeritatis pandti t. , quam haber in p, ad 
quadrarum celeritatis puncti A in7,, ita eff altitudo ad quam illa. 
celeritarc afcendi poteft ,ad altiradinem qu hac celeritatea(cen.- 
dipotci*. Ergoeciam,ut quadratum diltantiz p 1, quod cft xx, ad -»., 4. 
puadracum dillantiz p A, quod efte, ita eft altitudo quoafccn- I " 
rur celeritate pundi t, quum eftia p, (quz altitudo major dicta. 
et quam v sive y; ad altitudinem quoafcenditur celerirate pon- 
deris Ain, fi nempe poftquam in 7 pervenit, relicto pendulo 
Eb N iij 
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feorlim motum (aum fürfum converzerer. Que proinde altitudo 
major erit quam 7. 

Exdemratione, eritaltitudo ad quam a(cenderer pondus n, ce. 
leitatc acquifita perarcam » v, major quam . Ex altitudo ad 
quam afcenderet pondus c, celeritate acquifita per areum c x, 
3iajor quam ^, Vnde dudtis fingulisaltitudinibusiftis in fua pon- 
dera, crit fumma productorum major quam. eclyUHth, quas 
proinde major quoque probatur quam 54727*. Nam quia po- 
fita et longitudo x qualis 57144 crit a d -khdx ecd 
quale acc -& bff c g p Etdudis omnibus in y, & dividendo 
per xx, eri t3 22 gquale 172077: Vnde quod didum 
ell confequitur. Eftautem fumma ifta. produ&orum aqualis ci, 
quod fit dicendo altitudinem, ad quam alcendit centrum gravi- 
atis commune ponderum 4, 1, c in fummam iplorum ponde- 
tum, 4-15 c, fi nempe fingula, uti ditum, feorfim quoul- 
que poffant moveanrur. Quantitas vero 2511079 producitur ex 
defcenfu centri gravitatis eorundem ponderum, (qui defcenfuseft 
x q, five £^, ut fopra inventum fuit,) in candem quoque ponde- 
ruri fümmam a — ) — c Ergo quum prius productum altero hoc. 
majus oftenfum fuerit , fequitur afcenfum centri gravitatis pon- 
derum ,5, c. fi, relicto pendulovbi pervenere in r, v, x fingula. 
celeritates acquifitas fürfüm convérrant , majorem fore Dust 
centri gravitatis defcen[ü, dum cx A , » , o, moventur inT,v, x. 

uod eit abfürdum , cum dictus afcenfüs defcenfui equalis effe. 
beat , per antecedenzem, 

Eodem modo, fi dicatur celeritatem pundii 1 , ubi pervenerit. 
in », minorem cffe celeritate ponderis c quum in o pervenerit; 
oftendemus afcenfum poffibilem centri gravitatis ponderum A, 2, 
c, minorem effe quam defcenfam , quod eidem propefioni an- 
tccedentirepugnar, Quare relinquitur ut cadem fit celeritas pun- 
Gir , ad  wranllati, que ponderis c in o. Vnde, ut füperius di- 
um, fcquitur pendulum fimplex y c compofito ex 4, n, c , ifo- 
chronum cffc. 2 


PROPOSITIO VI. 
dto pendulo ex quotcunque ponderilus equalibu com- 
polito s [i fama: quadratorum faBurum à difFantites 
quibus unumquodque pondus abeft ab axe oftillationis , ap- 
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 plicetur ad diffantiam centri gravitatis communis b eadem v« cesse 


ofcillationis axe , multiplicem fecundum ipforum ponderum *. 
mumerum , orietur longitudo ponduli fimplicie compofita 1f- 
ehronz. 


Sinc pofita cadem quz prins, (£d pondera omnia inter fe qua 
Jia incclligancor , & fingula dicantur a. Rurfus vero nulla corum 
mágnitudoconfideretur, (ed pro minimis habeantur, quantum ad 
extenfionem. 

Iraque penduli fimplicis ifochroni longitudo, pcr propofitio- 
nem antcecdentem, erit 2217/4 Vel, quia quantitas divifaac 
dividens utraque per a dividitur, fer nunc cadem longitudo, 
2-9 Quo fignificatur fumma quadratorum à diltantiis pon. 
derum ab axc ofcillationis , applicata ad diftantiam centri. gravi- 
tatis omnium ab codem. o(cilbrionis axe, multiplicem fecundum 
numerum ipforum ponderum , qui hicelt . fcile cnim perfici 
tor numerum hunc , in quem ducitur diftantia d, refponderc nc- 
seffario ipfi ponderüm nuniero, Quáte conflat propofitum. 

Quod fi pondera qualia in. unam lineam rcétam conjundia 
nt, atque cx termino ejusfüperiore füfpen(a, conftat diltantiam 
centri gravitatis;ex omnibus compofitz;abaxc ofeillarionis,multi- 
plicem fccundum ponderum numerum, equari fumzua diftearia- 
fum omnium ponderum a eodein ofillarioni axc ^; ac proinde, 
hoc caf, habebitar quoque longitudo penduli implieis, compo: 
fito ifochroni fi fama quadratoram à diftantiis ponderum fin. 
gulorum ab ase ofcillationis, dividatur per fümmam earundem 
omnium diftantiarum. 


DEFINITIO XIV. 


S 4 fuerint in eodem plano, fura quedam, G2) linea vecta 
que ipfam extrinfecur tangars 6$. per ambitum figura 
elía retta, plano ejus perpendicularit, circumferatur, fuperfr- 
ciemque quandam de[eribat , qua deinde [écetur plano per. 
dicam tangentem duko €$ ad diéta figura planum inclinato ; 
ültdum comprebenfüm à duobut planis iflis, 6$ parte füperf- 
cei deferipta y. inter utrumque planum intercepta , vocetur 
Cuncus füper firura tlla , tanguam bafi , abféifus. 


Ia fchemate adjecto, eftA n s c figura dara; recta eam tangens 


rance 


Da eria 
Qsciita- 
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MD qua vero per ambitum ejus circumfertur , E F ; cuneus au- 


tem figura folida planis A » x c, M » 6, & parte fuperficiei , à 
1c&a x s deferiptz, comprehenfa. 


DEFINITIO XV. 
D Iflantia interve&kam, perquam cuneut abfcilfur eft, 69 


puntum baftos , in quad. kasd cadat à cunei 
centro gravitatis , dicatur cunei Sebcentrica, INempe n figura. 
cadem , ff fit. centrum gracitatis cunei , veéa era X Yad 
af ejur & 8 & c perpendicularis dudla [it , €9 vurfür X M per- 
pendicularis ad  D5 erit x M, quam [ubcentricam dicimut. 


PROPOSITIO VII. 


Vneus füper plana foeura qualibet abfeifue , plano in- 

clinatà a4 angulum femiretium, aqualir ft alid, quod. 
fit ducendo figuram eandem, in altitudinem aqualem diflan- 
tie centri gra'citatis figura, ab veta per quam abfeifus. eft 
cuneus. 

Sit, füpez figura plana A c2, cuneus A pabfcilfus planoad an- 
gulum femiredtum inclinato , ac traníeunte per 2, ream ran.- 
gentem figuram A c s, inque ejusplano fitam, Centrum vero gra- 
Viratis Biguee fit» , unde in edam x x ducta fit Sob 
7 4. Dico cuneum A c n zqualem effe folido , quod fit ducende 
figuram A cn in altitudinem ipfi v A zqualem. 


Incelligatarcnim figura A c n divifa in particilas minimasaqua- 
les 
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les quarum una c. Iraque conflat, fi harum fingule ducantur in ^ 
diftantiam fuam ab reta x x, fummam productorum fore zqua- 


em ei quod fiducendo rectam vin particulas omnes, hoc df, s «ij 


ei quod ic dacendo geram ipla C imaltitadinem equalea 
A f; Atqui particule fingulz ut c, in diftantias fuas c s dudtz, 
equales funt parallelepipedis, el prifimatibus minimis, (aperipias 
redis, atque ad füperficiem obliquam A p terminatis, qualc eit 
x; quia horum altitudincsipfis dillantiis c equanrur, propter 
angulum femirc&tum inclinationis planorum A p & A c n. Pargr- 
que cx his parallelepipedistotum cuneum 4 » componi. Ergo & 
cuncusipfe aquabitur folido fuper bafi A c »., altitudinem haben. 
ti rcéz a qualem, quod erat demonflrandum. 


PROPOSITIO VÍIIL. 


S T figuram planam linea redd tangat, divifaque intelli 
gati figura im particulas minimas aqualer, atque à fin- 
dis ad vecEam illam perpendiculares duta » erunt opmium 
quadrata, fimul fumpta , «qualia vetfangulo cuidam, 
multiplici fecundum ipfarum particularum numerums quod. 
nempe vecfanzulum fit à diffantia centri gravirati? figura ab 


cns (ia £3 à fübcentrica cune, ui per illam fuper figura 


Pofitis enim ceteris omnibus qua in conftruétione przcedenti, 
fitr Acunci n p fibcentrica inrediam z s, Oportet igitu: offen. 
dere, famam quadrarorum omnium à dillantiis particularum 

o 


Decir. 
Qseitra- 


"Prop n baj 


Tog prae 
P 
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figure A t w aquas redangulo ab £4, LA, multiplici fecondum 
icularum numerum. 

Et conflat quidem ex demonftratione praecedenti, altitudines 
parallelepipedorum finguloram,ut exque cffe dillantiis pat- 
ticularum, qua ipforum bafesfunz, ur c, b redta 4 z. Quare, fi jam 
parallelepipedum a. x ducamus in dillantiam c x, perinde eft ac fi 

arricula c ducatur in quadratum diftantía: c s. Eodemque modo 
E es haber in eeliquisomnibus, Atqui produda omnia parallelc- 
plpedorum in diftantias fias ab redta A.» , zquancurfimul produ- 
Bo ex cunco A 1 p in diflantiam 1 A^, quia cuneus gravitat lüpcr 
pundto 1. Ergoeriam fumma produétorumà particulis fingulis o, 
in quadrata füarum diftantiarum ab redla A s, zquabitur produdto 
ex cunco A1» in ream. A., hoc ell, producto ex figura A cs in 
redangulum ab s A, 1A. Nam cuneus A » p, equalis cft producto 
exfigura Ac» inrcdam r A *, Rurfus quiafigura A c » aqualis eft 
producto particula una c, in numerum iplaram particularum; 

[cquitur,diétum productum ex figura A c» in rediangulumab 74, 
1A, quasi producto ex particula c in redangulum ab £^, LA, 
xauidpli fecundum numerum particularum c. Cui proinde etiam. 
qualis erit dicta fümma produdtorum à particulis fingulis. in. 
quadrara füarum diltantiarum ab reda A x, ive à particula una c 
in fummam omnium horum quadratorum.Quare;omiffa utrinque. 
multiplicatione in particulam c, neceife eft fummam eandem 
quadrarorum zquari re&languloab s A 1 A, multiplici fecundum. 
mumerum particularum in. quas figura A c n divifa incelligitur, 
quod erat demonflrandum. 


PROPOSITIO IX. 


D tá figurá pland € im eodem plano lined etd , qua 
ve fecet figuram eoel non , ad quam perpendiculares 
cadant à particulis fingulis minimis 69 aqualitur,in quas fieu- 
ra divifa intelligitur; invenire fümmam quadratorum ab am- 
nibus iftis perpendicularibuss ffue planum, cujus multiplex, 
fecundum particularum numerum , dile quadratorum [um- 
me aquale fir 
Si dara figura plana A 2 c, & in codem plano re£ta s p; di- 
visique figurà. cogiratu in particulas minimas equales , incelli- 
gantur ab unaquaque earum perpendiculares du&z in rectam. 
& p, ficuc à particula x dudla elt x. Oporteatque invenire 
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fummam quadratorum ab omnibus iftis perpendicularibus. CLAIT 
Sit darz x p parallela recta A 1., qua figuram tangat, ac cota ex- $6: " 
ua cam pofita fi. Poreft aurem figuram vel ab cadem partc ex 
qua eitz p, velà parteoppofita contingere. Diftantia vero centri 
guavitatis hgurz ab reda 1.fit reéta c A, fecans p in s;& fübcen- 
trica cunei, luper figura abícilfi plano perrectam A1, fit à A. Dico 
fummam quadrarorum quafitam zquari redlangulo 4 c rt una. 
cum quadrato x c , multiplicibus fccundum particularum nume- 
Tum, in quas figura divifa intelligitur, 


[ Í GOMA Z LL | 


xL AT 1 b 


^ -ds u AE 


Occurrat enim r x , fi opus eft producta , tangenti A rin 1 pun- 
o, Itaque primum , co caf quo recta x p à figura diftat, & tan.- 
ges ALadcandem figura partem ducta eft, fic propofitum often- 

etur. Summa omnium quadratorum r & equatur totidem qua- 
dratis x i, una cum bis totidem redtanguliss Lr, &otidem infu- 
per quadratis 1. r. Scd quadrara x 1. equantur totidem quadratis 
EA. Et rcctangula kr r ETMIA ifc conflat toridem rectangulis 
E AG, quia omnes 1 zquales totidem c A *, Ecdenique quadrata * 
Lr zquanur cocidem rectangulis n à 6 *, hoc eft, totidem qua. 2 
dratis a c cum totidem rectangulis A Gi. Ergo quadrata omnia z x i 
zqualia crunt totidem quadratis e A, cum totidem duplis redtan- 

Eis eae, arqueinfüpertoridem quadratis 4 c cum roridem re- 

angulis c i. Atqui tra ifla; nempc quadrarum s A cum duplo 
rcctangulo £ A c & quadrato A 6; faciunt quadratum s c. E:goap- 
paret quadrata omnia r xaquari totidem quadratis z c , una cum | 
totidem retangulis A c xi. Quod crat oftendendum. | 

Porro in rcliquisomnibus cafibus, quadrata omnia r x: aquantur 
totidem quadratis x 1, minus bis toridem re&angulis x 1, plus 
totidem quadratis 1 r; hocell, totidem quadratis x A, minus toti. 
dem duplis rectangulis x A c, plus totidem quadratisA c , cam to- 

O ij 


lothéque nati rance 
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dem rc&tangulis A 6 8. Atqui , omnibus hifcecafibus , fit quadra- 

- eum ga, plus quadraro c , minus duplo rectangnlo e A6 , quale 
adrato x c. Ergo rurfas quadrata omnia v x zqualia erunt to- 

tidem quadratis o , una cum cotidem. rcétangulis A 6 s. Quare. 

conftat propoficum. 


» »|. 
D PN 


AHERN 
, x 


/ 


IET 


MG 


Hinc fcquitur , re&angulum A GH cadem magnitudine effe, 
wcriufvis cinci fubcentrica faerit A 1 ; hoc eft, five per hanc, five 
per illam cangentium parallelarum 4 t.abfcilli, Itaque A c unius 
cafus ad 4 o alterius, ut &. c hujus ad 1 o illius, Sicut autem recta 
Ac intes [cy ita in urroque cafi cunei per  1ab(cilfi, ut colligitur 
ex prop. 7. huj. Ergo ita quoque reciproce c s adc n. 

Apparcteriam dato figura planz: centro e c,&fübcentri. 
cacinci peralteratram rangencium parallelarum A 1 abfcili dari 
quoquecunci, per tangenremalteram A L abfcifli, fabcentricam. 

PROPOSITIO X. 
Ojitis qua in propifitione pracedentis fi data recfa Y. 
qranféat per a, centrum, gravitatis figura &h C$ enit fum- 


oa quadratorum à distantiis particularum , in quae fietra 


a bntfr / Blbliothéque nati 
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divifa inteligitur, abrettav 0 aqualisrettangulofülinci rmt | 
multiples fecundum ipfarum particularum numerum. Toss 

Hoc enim manifeftum eft , quim nullum tunc fit quadraram 


xc. 
PROPOSITIO XI 


Ofiris ruris. cateris ut in pracedentium penultima s fF 

DE fit axicfigura plans ^ à cy n duas equales fpmilef- 
que portiones eam dvoidens , fitque. Hegel v 6 diffantia cen- 
tri gravviratis dimidia firure D & D ab rédla £D , cumei vero, 
per ipfam abfciffi per ipfam Y. , fülcentrica G x s erit. re- 
dangilum x G v equale rectangulo A GH. 

Eit enim rectangulum x c v, multiplex fecundum numerum 
particularum figurz DA D. aquale quadratis omnibus perpendi- 
cularium à particulis ejufdem figurz dimidiz in redam r. n ca. 
dentium *, Ac proindc idem rectangulum x c v , multiples fecun- «tr ij. 

» 


» 


dum numerum parcicularum totíus figurz 4 n c, quale erit qua- 
dratis perpendicularium,ab omnibus particulis figurz hujus in re- 
Gam x p demifarum;; hoc elt, rectangulo A c 1 multiplici fecun- 
dum eundcm particularum numerum, ur conftat ex propof. pra- 
cedendi. Vnde fcquitur reBangula x o v, c nine (c qualia 
ellc. quod esar demonftrandum. 


PROPOSITIO XIL 
D "tis in plano punétis quotlibet s [Eex centra gravitatis 
corum. circulus. quiliber deftribaturs ducantur aurem. 
abomnibus datis punctis, ad punitur aliquod in circuli illins 
O ij 


üio:héque nati 


rante 


no CHRISTIANI HVGENII 
Brem. circumferentia linea vetta s erit fumma quadratorum abom- 
Meer" gibus femper eidem plano «qualis. 

Sint dara puncta 4 8 c n : centrumque gravitatis eorum , five. 
magnitudinum zqualium ab ipfis fufpenfarum, fit s; & centro x 
deleribatur circulus quilibet rf , in cujus circumferentia fumpto 
pundo aliquo, ur e, ducantur ad id, à datis. VE reéte AT, 97, 
Cr, n7. Dico earum omnium quadrata , fimul fumpta , zqualia. 
cilc plano cuidam dato, femperque cidem, ubicunque in cir- 

«eia pun&um x fampcum fuerit, 


LII 


KC su 

pucantir enim recte c ,6 x, angulum retum conflituentes, 
& quarum unicuique omnia dara puncta fint pofita ad candem. 
partem. Erà fingulis in utramque harum perpendicularesagantur 
AL,A K; BM, BO; CN, C P; DH, D Q. À centro autem gravitatis p, 
&  punóto s,in alterutram duarum, c 1t vel o  , perpendiculares 
ER, F s Et item, à datis punctis, in ipfam r s perpendiculares a v, 
»x,cv,pz. Ecrr perpendicularis in ipfam z n. Porro firjam. 

Al» 4 AK» ldüszr»z 


3M. b nO»f G$»x 
CN» c Ed 
p&»d nq» 


e aurem g eft centrum graviratis pun&orum A , 5, c, pfi 
addantur in unm perpendiculares A 1., » M, € N, b Ht, compofí- 

taque ex omnibus dividatur in tot partes, quot fünt data puncta; 
spin Carum partium uni equalis rit p x *. Similiterque, divisà in toti- 
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dem partes fummá perpendicularium A x, 20, CP, D Qy carum. 


uni zqualis erit perpendicularis, dudta ex v in rectam o x,fiveipfa : 


x c*. aque, fifumma omnium AL, B M, CN, DH, fivea b 
— c -& d vocetur |: fumma vero omtium, A K, B0, c P, p o, five 
ef eg e b vocerurgs: & numents, datorum punctorum mul. 
titudinem exprimens, dicatur0; eritBR » j;& n G » ;. Cumque 
Gsfitx , eric e sfiver T » x-75 vel 7 - x, fic n major quamo s; & 
femper quadratum y » xx-2* i 37- quo ablato ab quadrato. 
FE » grlinquetur quadratum TE » qq-xx-k27- 
Erproindezz » VZZ.zx-£i 7-5. Eratautemz  » i. lta- 
quezR »;-vel- Vgg-xx-iT- T quer, brevitatis 
gracia, dicatur y.Colligamus jam porro fummam quadratorum om- 
nium? A, B, P C, F D. Quadraruma s zquatür quadratis A v, v r. 
Eft autem 4. v equalis dificrentie duarum v x , A K , fivc duarum. 
56,AK;ac proinde a y » x-evele-x; &qu.AY *» gx-zex 
ee vr Tedequues differentiz duarum s, v s five duarum rs, 
AL; ac proinde vr » j-a vela-y; & qu. v E » y y-24y — a. 
Additilque quadratis A v , v s, fit quadratum FA.» xx-xex t 
£6 3)-2 4) -* 44. Eodemque modo invenientur quadrara rc- 
liquarumz 5, rc , 75 atqueomnia ordine dilpofira erunt hac ; 
"OQUIA » xX-i6xcktt-by)-i4y edad. 
quis »oxx-ifx ff 43 -2by e Lb. 


AP -XKdxx-ixm-—D. 


vel eb yy alVRE-xx-hiT I-RRxx-RiXm.t, 
&-ily * af RAI VTRCXX ELE T. 
Ac proinde,utroque cafü, pro € y y-1 1) habebitur - 7 -& £z X.-6xx 


i xm- "7. Qub appofitis reliquis quantitaribus,fumma przdi- 


Dx enerto 
[s 
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p» curas Cla contentisd xx -zam tnn Ksficc rota umma, nempe qua. 
DUU" drrorumzA, PB, F0, FD, » Üxz enn kk- 25. Quodap- 
arereffe planum datum, cum Jia quantitates omnes datz fint; 
[emperque idem reperiri , ubicunque in circunferentia fumptum. 
fuerit pontum ». quod erae demonllrandum. 
iod fi pundta dáta diverfas gravitates habere ponantur, invi- 
cem commenfürabilcs, ucfi pundtum A ponderer uta , nut, cut 
4» Dt 7, corumque reperto gravitatis centro, circulus rurfus de- 
iccibarur, ad cujus circumferentiz punctum, à datís punctis rede 
ducantur, ac fingularum quadrata multiplicia fümanturfecundum 
umerur ponderis pundti fui, ut quadratum A » duplum, n y tri- 
plom, c s quadruplum, n x feprsp lum ; dico rurfus fummam om- 
nium zqualem fore fpario dato, femperque cidem, ubicunque in. 
circumferentia punétum fümprum fuerit. Patct cnim hoc ex pra-- 
ccdenti demonftrarione,, fi imaginemur puncta ipla multiplicia. 
fccundum numeros attribute cuique gravitatis; qvafi nempe in 
duo puncta conjunda fint , in s tria, ín c quatuor, in p feptem, 
atque illa omnia zqualiter gravia. 


PROPOSITIO XIII. 
S T figura plana , svel linea in plano exiffens , aliter atque. 
m 


aliter füfpendaturà purtétis, qua, in eodem plano accepta 
«qualiter à centra gravifatis fua. diflenty agitata motu in. 
latur, fili ipfi ifochrona eft. 


Sit gura plana, vel lincain plano exiftens A 2 c , cujus centrum 
fravitatis p. quo codem centro, circumferentia circuli in eodem 
plano delcribaur, 1 c r. Dico , fi à quovisin illa pundo, ut x, c, 
vele; fufpenfa gura agiterur in latus; fibi ipfi, five eidem pen- 
dulo fimplici , ifochronam effe. 

Sic prima fufpenfio ex x. pondo; quando aucem et eura figu. 
ram, uthic, putandum ele lincam x 1t, ex qua figura pendet, ri- 
£idam effe , atque immobiliter ipfi affixam. 

Incelligatur figura A n c divifa in particulas minimas quales , à 

[narum omnium centris gravitaris, ad pundtum z, recte dude 

t fin quas quidem manifetum eit, quum moveatur figu moti 

jn lacus , effe ad axem apítationis perpendiculares, Harum igitur 

omnium perpendicularium quadrata, divilà per rectam x n, mul. 

tiplicem fecundum numerum particularum in quas figura divila. 
sopa, ClteeBiciünt longitudinem penduli fimplicis, figure ilochroni *, 
que 
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uz fit k 1. Sufpensá autem figurá ex puncto c , ruríüs longitudo p, c«r«o 
Edi Vaglia ifochroni. PARLE SYL quadrata om- 27:35 
nia linearum, quz à particulis Bguc ducuntur ad punctumo , per 
1e&tam c p,multiplicem fecundum carundem particularum nume- 
rum *. Quum igitur pundka c & r fint in circunferentia deícripta «eo «s 
centro p, quod cft centrum gravitatis figurz A n c, (ive centrum. 


lj 


b * 


raviatis punctorum omnium, que centra funt particularum 
aqualium; erit proinde rima quadraeorum à hincis, que. 

A dios prcculi ad pontum c dacunbie, equi mgr 
dratorom à lincisque ab iifdem pariculis ducuntur ad punctum 
x * Hevero quadrsrorum famine, utque üfpentione;applican- «s... 
tur ad magnitudines equales : quippegig ffpenfione cx 2. ad re. 5. 
cham s p, multiplicem fecundum nudum omnium particula. 
rum, infafpcnfionc autem exc ad redtam c, moltiolicemfe- 
cundum earundem particularum numerum. Ergo pates, exappli- 
catione hac poflciori quum nempe füfpenfioctcec, ieriloagi- 
tudinem penduli ochroni eandem atque ex applicatione pririj 
hoceft, candem ipfi x t. 

Eodem modo/fics c vel alio quovis pundto tircunferentiz x cz, 


figura fafpendarur, eidem pendulo x 1 ifochrona effe probabitur. 
Iraque conftat propofitum. 


PROPOSITIO XIV. 


D "tà figurá falidd,E9 lined vellá iuterminatá , quavvel 
extra figuram cadat , vel per eam tran[zats divisáque 
. P 
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digurá cogitatu in particulas minimae equales , à quibus am- 
ntbur ad datam reitam perpendiculares ducta intelligantur, 
devenire fummam omnium qua ab ipfis fiunt quadratorum , 
fue planum , cujus multiplex fécundum particularum nume- 
rum , dicte quadratorum [umma equale fjr. 

Sic dara figura folida 5 c n», & linea reda qua, pr punctum z. 
xranfiens,ad planam hujus pagina erecta intelligatur: quaque vel. 
fecerfiguram,, vel tota exera cadat, Intellectoque,à fingulis parti. 
culis minimis zqualibus , folidum 4 s c p conftituentibus, velut 
7 ,edias duci perpendiculares in datam redtam per z , quemad. 
modum lic r x , oporteat omnium quadrarorum r x fummam 
invenire, 


» 


WE 


Secetar figura plano x. c, per didam datam lineam & percen- 
rom gravitatis figure ducto. Item aliud planum intelligatur per 
candem lincam datam, perque o, que ipfi eft ad angulos rectos. 

Conf: jam, quadrarum re&z cojufque, quz à particula di- 
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dram aliqua, ad lineam datam per s perpendicularis ducitur , 2« suec 
ficut r x , zquari quadratis duarum r c, x s, quz,ab eadem par- 5/557, 
ticulajn plana pez c & & cante dicta perpendiculares aguntur *, 7*7 « « 
Quare, fs cognofcere poflimus fümmam quadratoram , quz func. 
abomnibus perpendicularibus, I À particulis univerfis cadunt ; 
in plana dicta per c & per & c; habebimus ctiam huic zqualem | 
fummam quadratorum à perpendicnlaribus , quzaab univérfis ií- 
dem particulis cadunt in rectam datam per x punctum. 

llla vero prior quadratorum fumma colligetur hoc modo. Po- 
natur primo figuram planam dari 0 Q7, ad latus figu olde n 
€D, ejufdem cum ipfa altitudinis , queque fit cjulimodi, ut fecta 
lincis rediis o q, x &., que refpondeant planis figuram folidam 
An cpfecanübus uw, NN, & his aliis; cadem fit di&arum 
linearum inter fc,quz &planorum horum ratio, fi nempe fuman- 
turuzrinque quz in ordinc fibi refpondent. Vtfilinean x firad oo - 
quemadmodum planum x x ad x . Quod fi igirur figura pla 
0 q.tjin reridem particulas minisras equales divila intelligatur, 

[not intelliguntur in folido a c p, erunt etiam in unoquoque. 
Te figarz planz, vclut QQ a. tot numero particula, quoc 
funtin figurz folida fegmento x w x, ifti cgmento efr we 5 
15 ac proinde & fumma quadratorum, à perpendicularibus om- 
nium particularum figurz o qvin planum s c, zquabitur fummz 

juadratorum, à perpcndicularibus omnium partieularum fgurz 

olidz , in idem planum z c produdtis. Illa autem quadratorum. J 
fumma data eric, fi denturin figura o. q v, cuncoque illius, qua 
post 5. huj. requiri diximus. Ergo his datis, dabitur quoque 

umma quadratorum, à pcrpendicularibus quz, à particulis óm- 
nibusfolidi 4 & c p , ducuntur in planum c. 

Ponatur nunc alia itcm figura plana s v r z, cjufdem cum folido 
AB cDlatitudinis, hoc eít, qqumnincdanc planas y. 2 folidum 
contingentia, ac parallela plano A c, queque fit ejulinodi, ut, fe. 
calincis rc&is v v,x x &c.quz refpondeant planis figuram A n c p 
fccantibus,k x,;t 1, & his parallelis faciat candem inter fe rationem. 
linearum barom atque illorum planorum, fi fumantur quz fibi 
mutuo refpondenc. Itaque rurfus quadrata fimul omnia perpen- 
dicularium, à particulis figure s v  z in redams r cadentiüm,, 
zqualia erunt quadratis omnibus perpendicularium qua, à parti- 
culis (olidi A» c p, ducunturin plani a c. Illorum auccm fumma 
quadratorum data crit, fi detur diftantia centri gravitatis fieurz 
sY T Záb rectas v vcl nz ; nec non diftanria indidem centri gn- 

Pj 


cabe 
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Aiacis cunei fuiableiffi plano per eandem rectam *. Vel, figuras v 
Ver iidinara esillente, ut s 7 fit axis ejus, eadem quadratorum 
usama dabitur , fi derur diltancia centri gravitatis Rgure dimidia 
ez rabases r , item centri gravitatis cunei, fuper eadem dimidia 
|. cemeges figura ableili plano peraxem dudto* Ergo;his daris,dabitur quo- 
que fümma quadratorum à perpendicularibus qua, à particulis 
qnibus blidi  » c n, dudtzintclligantur in planum & Ac. Inve- 
fimus autem à fummam. quadratorum, à perpendicularibusom. 
| nibus in planum per x c duds, Ergo & aggregacum utriufque 
fum lübebirur, hoccft, per füperius oftenfa, amma qu 
torum perpendicularium quz,à particulis omnibus folidi n c n, 
Cadune'in Fetam datam per s tranfcuntem , & ad pagine hujus 
planum ercétam. quod eat faciendam. 


PROPOSITIO XV. 


| Iflem pofitiz, fi folidum & wc frt ejufmodi , ut fura pla- 

nas T z , ipff  proportionalis , mon babeat notam diftan- 

diam. centri graroitatit à tangentibur wY vel D 1, vvel,ut fio 

| centrica cunei fuper ipfa al[ciffr, plano pereafdlem v vel Dz, 

ipeum in figura tamen proportionalt, qua à latere efl o Qv» 

rur diflantia e » qua centrum gravitatis ffgura dimidia 

o» v alf abaxe o vs licebit binc invenire [ummam qua- 

dratorum à diftantiis. particularum [olidi x w c m à plano 

| Ec. Oportet autem ut féttianes omnes , NN , M M» fint plana 

fimilia y utque per omnium centra graveitatie man[eat planum 

| Ec; quemadmodum in prifimate , qramide , cono , contidi- 

bua , multifque aliss figuris contingit. 4Itque eorum plamorum 

diffanties centri grauitatis y uper tangentibus. axi. ofcilla- 

tionis paralleliz , datae elfe necelfe efs uti €9 fübcentricae cu- 

meorum , qui fuper ipfis ab[Ginduntur , duftis planis per eaf 
dem tangentes. 

Veluti, fi maxima dictarum fe&ionum fit 5 D , & in n intelli. 
gatur reda. parallela axi x , hoc elt, erecta ad planum quod hic 
confpicitur, oportet datam effe dillantiam centri gr. edlionis 
» n i dida linca in s , quit wc; itemque fübcentricam cunei, 
fupe: (eione » p ablcilli, plano duéto per candem lincam in 2, 
quz fübcentrica fit n k. 

Etenim his datis, divisique v bifariam in A, fi Bac ficur a v ad 


HOROLOG. OSCILLATOR. QU 
$5, itarectangulum s c x ad fpatium quoddam z; dico hocipfum, n» eese. 


multiplex per numerum particularum olidi 4 n c'n., zquart fum- 7 ag. 
mz Pune quadratorum, à diflantiis carundem particularum à 
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Quadrara enim diflantiis particularum planz fc&tionis n.n, à 
lano & c, quod per centrum gravitatis fuz tranfit ; five quadrata. 
Adillantis particularar folidarum fegmenti n x D à plano eo- 
dem, zquari conftat rectangulo s c x; multiplici per numerum 
dictarum particularum *. Similiter, (i planz fcátionis x w diftantia «rer 1-1. 
centigrviais, ib redaqueins inlra s prllda, fie 
NX; Mienntcs vero cunci (aper ipfa abíciffi, plano per eandem. 
redam fits s; erunt quadrata à diffantiis particularum planarum 
[cionis x x à plano z c. five quadrata Adiftantiis particularum 
folidarum (cgmenti x x x, à plano codem, aqualia re&tangulo 
xxr, multiplici per numerum parücularum ipfarum fedtionis x x, 
velícgmenti x M x. Eftautem 1 divifa fimiliterin c & x , at- 
jue N in x & r. Ergo rectangulum n c x ad redtangulum x x z, 
icut quadratum 5 p ad quadratum N . 

Eft autcm & numerus particularum fedtionis n p, ad numerum 
particularum fectionis x x, ficut fe&tioncs ipíz ; hoc eft, ficuc 
quadratum n pad quadratum x w. Iraque rectangulum s c K mul- 
tiplex pcr numerum particularum fectionis » p , ad rectangulum. 
xx s multiplex per numerum paxticulatum fectionis w x , dupli- 
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catam habebis rationem quadrati s ad quadratum x v; hoc eft; 
eam quam. tum v v ad quadratum x zin figura proportio-- 
nali.Éritigitur & dicta prior famma quadrarorum, à diffanziis par- 
ticularum [egmenzi ns w p à plano xc, ad fummam alteram qua. 
drarorum, diflanciis uds fcgmenti NM M N,ut qu. v vad 
ju. x n. Eademque rationc oftendcrur , fümmas quadratorum à 
eR inreliquis fegmentisfolidi a s c p, effein- 
ter fe in ratione quadratorum quie fant à redlis in figura o vv , 
quz bafi cujufque fegmenti refpondet. Quarefumma quadrato- 
rumj diftantiis particularum omnium fcgmentorum folidi A n c 
à plano zc, erit ad fummam quadratorum,à diflantiis particula- 
rum fegmentorum totidem,maximo fegmento equalium, hoc eft, 
cylindrivel prifmatis p p s s, candem cum folido 4 n c n bafin alti- 
üdinemque habentis, ficut quadrata omnia rectarum v v , n n 
&c. ad quadrara totidem maximo v v zqualia, hoccft, ficuc 
D kcueseS EDT 1 ad cylindrum v v à a 
qui bafin & altitudinem habcat candem. Hancvcrorationem fo- 
lidio v vadcylindrumv v à. a, componi conltat cx ratione pla- 
norum quorum converfione generantur , hoc eft, ex ratione plani 
OP y, ad rcétangulum p o , &cxrationc diflantiarum quibus ho- 
rum planorum centra gravitatis abfüntabaxe o »; hoce[t, & cx 
ratione p 9 ad v A. Etprior quidem harum rationum, nempe plani 
Ov ad redtangulum r q., cadem elt que folidi A 1 c p ad cylin- 
drum vel prifma 5 5, hoc eft, eadem qua numeri particularam. 
folidi a » c », ad numerum particularum cylindri vel prifmacis n p. 
55. Altera vero ratio, nempe » ead p A , cft cadem, exconllrudtio- 
ne,quz fpatii z ad rectangulum p c x. Habcbit itaque dicta fumma 
quadratorum , à diflantiis omnium particularum folidi A n c pà 
peer cad fummam quadratorum,à dillantiisoranium particu. 
mcylindri vel prifinatis n p ssab codem plano, rationemeam 
qua componitur ex ratione numeri particularum folidi A n c p , ad 
numerum particularum cylindrivel prifmatis n p s s , &cxratione 
fpatii z adrectangulum n c x : hocclt, rationem quam habet re- 
Gangolumz, multiplex per numerum particularum folidi A n c n, 
adredngulum n ck multiplex per numerum particularum cylin 
drivel prilinatis s p ss. Atqui quarta harum magnitudinum aqua- 
liseft (ecunda;nempe re&tangulum s c x, multiplex per numerum. 
ycicdlss enin EE 5555, equale fümmz qua- 
dratoram, à diflantiis particularum ejufdem prifmatis vel cylindri 
&pssà phnozc; fiquidem rectangulum idem » c x, multiplex 
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pernumcrum particularum fegmenti s N s p , zquatur quadratis Drenrie 


diffantiarum parcicularum ejufdem (egmentia plano x c*.Ergo & 942, 


tertia prima zquabitur;nempe planum z multiplex per numcrum 
particularum folidi 4 5 c n, fumma quadratorum, dillaniis par- « 


Prop Sj. 


ticularum folidi cjufdem 4 c p à plano e c *. quod eracdemon- * Tenes 
s. El 


allrandiim, 
Notandum vero; quando felidum A s  rorundum cft circa 
axem Ac , fieri [emper rectangulum c d quartz parti qua- 
drati 2 5 quoniam fubcentrica eunei , abíciffi fuper circulo n p, 

plano per tangentem in n, ncmpe recta n x, equatur * radiis c." 
Videjfi »v qualis pofjra fit 2 c,fequitur,fciendo ut v A ad r ít 
redangilum 3c hoc cfl : quadrati c, hoc elt, qu. r Aadpla- 
gom aliud z fore boeredangnlo a éequale Ac proindecune ir 
famredtangulum A » €, multipler ecundum numerum particula- 
rum folidi a s, equari fumma: quzfita quadratorum à perpendi- 
cularibus omnibus, quzzà particulis ti(dem cadunt in planum s c. 

PROPOSITIO XVI 
E Tera queis , [re linea fuerit, [Fue fuperficies , [Fue 
folidum ; fi aliter atque aliter füfendatur , agiteturque. 
per axibur anter fe parallelis , quique à centro gravitatis 
figura aqualiter diftent , fibi ipffifachrona eff. 
x 


Proponatur magnitudo quavis cajus centrum gravitatis z pun- 
Qunvlique prazo ffpenía bare, qui perr inelligitr bujus pa- 
ginz planoad angulostectos. Iraqueidem planum erit & planum. 
ofcillacionisIn quo fícenzo , radio x s delcribatureircupiferen- 
tias & o, famptoque in illa punéto quovis, uti, magnitudo fe- 
cundo fufpendi intelligatur ab axcin hoc pundo infizo , atquc 
agitari, manente codem ofcillatilifis plano. Dico ifochronam fore. 
fibi ipft agitatz circa axem in z. 


lothéat 


nationale de France 
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pres — [nrelligarur enim dividi magnitudo vopefia jn particulas mi- 
Uit nimaszquales.Iraque, quia inutraque illa fufpenfione idem maner 

efcillationis planum, refpedtu partum magnitudinis; manifeflum 

. elt, fab omnibus particulis , in quas divila elt magnitudo, per. 

pendicularcs cadere concipiantur in dictum ofcillarionis planum, 
illas utraque fufpenfione occurrere ipfi in punctis iifdem. Sint au., 
tem hac panda ca que apparent in fpatio A » c D. — 

Quum igitur s fit centrum gravitatis magnitudinis propofitz, 
ipfaque proindecirca axcm, qui per x punctum ercetus eftad pla- 
^num A n c p, quovisficu equilibrium fervet ; facile perfpicitur, 
quod fi pundlis omnibus ante diótis, qua: in fpatio A n c p fignan- 
tür , zqualis gravitas tribuatur, corum quoque omnium centrum 
gravitatis funarum elt puntum z. Quod fi vero, ut fieri potefl, in 
puncta aliqua plures. jesse coincidanr;illa. punta quati 
toties geminata intelligenda fant,, gravitacefque torics multipli. 

€cs accipiende. Atquc ita con(ideratorum , patet rurfus centrum 

graviratis effe s punctum, 

Porro fommam quadratorum ab re&lis, quz ducuntur à didis 
punótis omnibus ad pun&um r, eandem effe patet cum fum. 

ma quadratorum ab iis redis, qua: à fingulis particulis magni- 

tudinis propofirz ducuntur perpendiculares in axem ofcillationis 

per» tranfeuntem ; quippe cum linez ipfe , quarum quadrara in- 

telliguntuz, utrobique candem habcanc longitudinem. Similiter 

etiam,cum fufpenfio eft cx axe perat, patet fümmam quadratorum. 

ab rectis, quz ab omnibus pundtis, in fpatio 4 n c p fignatis, du- 

cunturad etd enden curi fümfha quadratorum, ab. 

iis quz, à particulis omnibus magnitudinis propofirz , ducuntur 

perpendiculares in axem ofeillationis pcr 1t tranfeuntem. Ergo 

utroque cafa, fi [umma quadratorum ab rcdlis quz, à punctis om- 
- nibus pradictis,ducuntur ad puncta » vel ni dividatur per rectas x v 

vel s 5, multiplices fecundum numerum particularum in quas 

magnicudo propofita divifa incelligicur , oricrur cx applicatione, 

hac longitudo penduli fimplicis, quod magnicudini fufpenfa cx » 

vel ui ifochronum fit, Eft autem fumma quadratorum utroque 
*top ies. cafu zqualis*; &rettz quoque x r, s 1 inter feaquales; & parti- 

cularum idem numerus. Ergo, quum & applicata quantitates, & 

ibus illz applicantur, utrobique quales fint, ctiam longitu. 
lincs ex applicatione orta: Cabin crunt, hoc eft, longitudines 
pendulorum ifochronorum magnitudini propofitz fufpenfz ex 

vel ex ni. Quare conftar propofiflji. 


PROP. 
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PROPOSITIO XVII. 


D "Ato plano , cujus snultiplex per numerum particala- 
rum , in quas fieipenfa figura divifa mtelligiur , eque- 
qur quadratis omnium diftanttarum ab. axe ofcillatians 5 [f 
dlud applicetur ad rectam , aqualem distantia inter axem 
efillatianis 8. centrum gravitatis fufen[a magnitudinis , 
orietur longitudo penduli fpmplicis 1p] ifüchroni. 

Sit figur A nc, cujus centrum gravitatis olpenfa ab axe qui, 
pers punctum ad planum quod confpicitur, eredtusfit. Ponendo- 
que divifam Bguram in particulas minimas equales ; à quibus om- 
nibosin diétum axcm,perpendiculares cadere intelligantur: efto, 
per faperiusoftenía inventum planum x, cujus multiplex per nu- 


merum diétarum particularum , zquetur quadratis omnibus di- 
rum perpendicularium. | Applicatoque plano x ad rectam 
7 s, iaclongitudo r c. Dico hanceffe longitudinem penduli fim- 
plicis, ifochronas ofcillariones habentis magnitudini 4 n c. agi- 
tatz circa axem per s. 

Quia cnim fumma quadrarorum À diftantiis abaxcr applicataad 
diflantiam s e, multiplicem fecundum partium numerum , facic 
longitudinem penduli fimplicis iochroni ^. Ifti vero quadrarorum 
fümmz zquale ponitur planum xt, multiplex per eundem parti- 

numerum, bis & planum g,, multiplex per cundem par. 
ticularum numecum, fiapplicetu: ad diftantiam x E, multiplicem 
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greens fecundum particularum numerum; five, omiffa communi multi. 
DISSI pliciace , fi planum rapplicérurad diltantiam v 2 ; oricrur quo- 
que longitudo penduli fimplicis ifochroni. Quam proinde ipfam 
longirudinem r c elfe conflat, quod crac demonftrandum. 


PROPOSITIO XVIII. 


S T fpatium planum, cujus multiplex fecundum numerum 
| particularum. fajpenfa magnitudinis , aquetur quadra- 
| tis diffantiarum ab axe gravitatis , axi ofcillationis paralle- 
lo sid, inquam , fpatium fi applicetur ad re&tam , qualem di- 
flantia inier utrumque dictorum axium , orietur vedía aqua- 
lis intervallo, quo centrum ofcillationis inferius eff centro gra- 

vitatis ejn[dem magnitudinis. 
Efto magnitudo A 1 € p , cujus centrum gravitatis e. queque 
| ffpena ab ase, quier ponclum rad plunum hnjus paginzere- 
ctus intelligitur , habeat centrum ofcillationis c. Porro axi per r 
intelligatur axis alius , percentrum gravitatis z ranfiens,, patalle- 


* 


lus. Divifaque magnitudine cogitatu in particulas minimas zqua- 
les, Bx quadrasis diltandarumm, ebat dito pers, equale planum 
1, muluiplex nempe fecundum numerum dictarum particulasum ; 
applicatoque plano 1 ad dillantiam x ., fiar re&a quzdam. Dico 
eam aqualem effe intervallo x c, quo centrum ofcillazionis infc- 
zius eft centro gravitatis magnitudinis 1 8 c p. 
Venim univerfali demonltratione quod propofitum eft com. 
fohendamus: intelligatur plana gura, magnitudini A n c p ana- 
; ad latus adpofita, 0 q; qua nempe, feda planis horizonta- 
libus iifdem cum magnitudine A n c p, habeat fegmenta intez- 
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cepta inrer bina queque plana, in adem inter fe rationc cum feg 
mentis dicte magnitudinis, que ipfis refpondent;fintque fegmen- 
ta fingulafigurz o qr, divifa in tor. iden em quales quorconti- 
nentur fcgmentis ipfisrefpondentibus in figura A n c . Hec au- 
tem ánccligi poffuntfieri , qualifcunquefucrir magnitudo 4 n c p, 
firclincasis DIR PER Es fn folidim.Semper vcro centrum gra- 
vizatis figure o Q », quod fit v , cadem altitudine effe manifeitim 
ciEcum centro gravitatis magnitudinis A n c n; ideoque,fi planum 
horizoniale, per y ductum, fecer lineam centri figurz o qp, vc- 
lut ic ins, zqualeseffe diftantias sv; v. 

Porroautem conílat quadrara diftantiarum, ab axe ofcillationis 

7 , applicata ad diftantiam p x, multiplicem fecundum numerum 
particularum, efücere longitudinem penduli i(ochroni *;que lon- 
pe pofita fuit zc. Illorum vero quadratorum fummam, zqua- 
Em ede pespicusi yl quédeeio dina plat loriton. 
tali per s , unà cum quadratis diftantiarum à plano verticali s s , 
peraxem & centrum gravitatis v ducto* Atqui quadrara diltan- 


tiarum magnirudinis A» c p à plano horizontali per s, zquantur " 


juadraris ditantiarum figure o q pab redlas r.Qua quadrata (fio 
i punétum füpremum figurz 0 q P, & ri centrum gravitatis cunci 
fapcr ipfaab(cili, plano per rectam o v», parallelam s1 ) zqualia 
font redtangulo o T & & quadrato s z  muleiplicibus fecundum 
Domerum particularum dicke figura *, (ive magnicudinis 4 » c p. 
Quadrara vero diflantiaram magnitudinis A » c p à plano r z, 
quantumcumque axis ofcillarionis x diltetà centro pravitatis x, 
femper eadem funt: qua proinde putemus azquari fpatio z , multi- 
plicifecondum numerum particularum magnitudinis a c p. 

Itaque quoniam quadrata diflantiarum magnitudinis A s c p, 
abaxcofcillationis r zquancur iftis quadraro nimirum s, rcétan.- 
guloo ni, & planoz , multiplicibus per numerum particularum 
cjuídem magnitudinis; fi applicentur hzc omnia ad diftantiam 
7 Efive vr, orictur longitudo r c penduli ifochroni magnitudini 
ABCD*. Scd cx applicatione qududsgad latosfitum sr , orie- 
tur iplas five rs. Ergo reliqua s c eftca que oritur ex applica- 
tioncredtangulio z s , & plani z ,ad candem sr vel es. 

Quare fupercftat demonftremus redtangulumo z s, cum pla- 
noz, zquari plano r, Tuncenim conftabit, ctiam planum z, appli- 
cacom ad dillantiam r x, eficere longitudinem ipfi z c zqualem. 
Illud aucem fic oftendetur. Rectangilum ori, multiplex fecun. 
dum numerum particularum figurz o Qv, five magnitudinis A s 
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picsos CD equarur quadratis dillantiarum figurzab recta x 7^, quz per. 
915177. cengum gaavitaris r ducitur ipfi s r parallela; ac proinde euam 
X7 quadraris diftantiarum magnitudinis a » à plano horizontli 
X x, ducto percenirum gravitatis e ; cum diflantiz utrobique finc 
cadem. At vero planum 2., fimiliter multiplex , zquale pofitum 
fnit quadratis dillantiarum magnitudinis A n c nà plano verticali 
71. c patet quidem quadrata hzc diltantiarum à plano r x, una. 
cum didlis quadratis diftantiarum à plano horizontali per x , zqua- 
lia effe quadratis diflantiarum abaxe gravitatis pez t, qui firaxi 
2p. parallelus *. Iraque rectangulum o 7 $t una cum plano z , multi. 
*"L  pliciafecandum numerum particularum magnitudinis A a c p, 
acqualia erunt quadratis diftantiarum ejufdem magnirudinis à di- 
boaxe per x. Sed & planum 1, mulciplex fecundum cundem par. 
ticalarum. numerum, quale pofitum fuit iifdem diftantiarum 
juadraris. Ergo planum 1 zquale eft rectangulo o r & & plano z 
ml fumpris quod oftendendum füpererar 
Hinc rurfas manifeftum fit , quod propofitione »& demonttra: 
tum fui; nempe magnitudinem quamlibet, fialiter atquc aliter 
füfpendataratque agiretur, abazibus parallelis , quia centro gra- 
vitatis faz zqualiter diftent , fibi ipfi ifochronam effe. 
Sive enim magnitudo A n c p füfpendatur ab axe», five abaxe 
illi parallelo ; patet eadem utrobique effe quadrata dillantiarum 
abaxe per e, quifit axibus ? vel x parallelus, Vnde &planum 1, 
cujus multiplex, fecundum numerum particularum, zquatur qua- 
dratorum fümmz, utroque cafü idem rit. Hoc veroplanum ap 
plicatumad diflantiam centri gravitatis ab axe ofcillarionis , qua: 
utroque cafu eadem ponitur, ef&cit diflantiam qua centrum olcil-. 
lationis inferius eft centro. graviratis; Érgo etiam hac diflantia 
utroque cafü eadem erit. Veluti, facta fufpenfione ex 1. fucrit 
dicta dillantia v, erit ipla aqualis xc ; &tota vr zqualisc s; 
adeoquejn fufpenfione utraque, idem pendulum fimplex ifochro. 
num fit magnitudini A 2 C p. 
PROPOSITIO XIX. 
I magnitudo eadem , nunc brevius nunc longiut /; len- 
fà y agiteturs erant ficut. diflantis axium o(üllatimi 
À centro gravitatis intcr fe , ita contraria ratione diflantia 
centroram oftillationis ab eodem gravvitatir centro. 
Sit magnitudo , cujus centrum graviraris 4, fufpenía primum 
atque agitata abaxein n , deinde veroabaxein c; firquein prima. 
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fufpenfione centrum ofcillationis p jin poltetiori vero centrum p» esses 

fcillaionis z. Dico cffeuta aadca ita Ea ad p 4. Tit 
H 


em 


Quum cnim, in fufpenfione ex, efficiatur diftantia A p , qua. 
nempe centrum ofcillationis inferius eft centro gravitatis , appli 
Wert NE d fpatium quoddam, cujus multiplex fccun- 
dum numcrum particularum minimarum zqualium , in quas ma- 
gnitudo divifa intelligitur quatur quadratis diftantiarum ab axe 
perasparallcloaxiin n*, erit proinde reangulum uA n didto fpa. «i. 
tio zquale. Item, in (üfpenfione ex c , quum fiat diftantia A z, ap- ** 
licando idem dictum lpatium ad dillantiam c A crit & 3 
am c x cidem fpatio zquale. Itaque qualia inter fe redtangala 
2AD, CA nac proinde ratío n A ad c A eadem quz A zad 4 p. | 
quod erat. ERG ME -— pies 
Hinc paret, dato pendulo fimplici, quod magnitudini füfpenfe 
peieein (Pra rco vas VERA rid 
etiam in alia omni fufpenfione, longiori vel breviori, dummodo | 
idem mancat planum ofcillarionis longitudinem penduli ifochro-- 
ni datam eflc. 


PROPOSITIO XX. | 
Entrum. Ofeilationie €f puntium fafjenfinis inter fe | 
COR"VETTHI MY. 
1n figura fuperiori , quia , pofita fufpenfione ex 2 , centrum of- 
ilta n, iam tovcirendb ani ponafideque ep 
Qi 
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fionem exp, erit tunc centrum ofcillationis s. Hoc enim ex ipfa. 
propofitione precedenti manifeftumelt. — - ] 
PROPOSITIO XXI. 
Vomodo in figuris. planis centra. ofcillationis. imve- 
niantur. 

Intelledtis quz hadenus demonftrata funt, facile jam erit in 
plerique figuris, quz in Geometria confiderari confucverunr, de- 
finire ofcillationis centra. Atque ut de planis figuris primum di. 
camus ; duplicem in iis ofcillationis morum fupra definivimus ; 
nempe, vel circa axem in codem cum figura plano jacentem, vel 
circa eum quiad figura planum crcétus fir. Quorum priorem vo- 
cavimusagitationem in planum, alterum agitationcm in latus, 


* x 


Quod fi priore modo agitetur, ncmpe circa axem in eodem. 
plano jacentem, fiuc figura» c b créa xem; hic, ficuneus 
luper figura intelligatur abfciffus , plano quod ita fecer planum. 
figutz, ut interfeclio , quz hic eft p, fit parallela ofcillacionis 
axi; deturque diflantia centri gravitatis figurz ab hac interfedtio- 
ne, uthic 4 ; itemque fubcentrica cunei didti fuper cadem inter- 
fcáionc, quz hicfit p is. Habebitur centrum ofcillationis x, figu- 
12 5D C, applicando re&angulum p A ad diltantiam rA quo- 
fiiam erapplicatione hac oritur diftantia A x , qua centrum ofcil- 
lationis inferius cft centro gravitatis. Eft enim rectangulum p A14, 
xiltiplex fecundum numerum particularum figura a c p, zqua- 
le quadratis diftantiarum ab recta n 4 c , quz percentrum gaari- 
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tatis A parallela dücituraxi ofcillaionis x s * Quar; applicando pi eresss 
dillantia A x ,qua $i: 


idem rectangulum ad diflantiam r A, orietur. 
centzum ofcillaionis inferius eft centro gravitatis  *, 

Hinc manifeftum eft, (iaxis ofcillationis fitp p, ficri centrum 
ofcillarionissr ponétum; adcoque longitudinem p 1 pendulifim. 
licis ilochronifigure a cp , elfe tunc iplam fübcentricam cunci, 
abfcilfi planoper p D, füpcr ipfam n p. Quod unumab aliis anre 
animadverfum fuir, non tamen demonflrarum. 

Quomodo autcm centra gravitatis cuneorum füper figuris pla. 
aisinvenianrir perequi on ft ntrainollri, jam in multi 
norafünt. Velut, quod fi figura n c p fit circulus, erit 1r zqualis 
diametri Si rectangulum, erit n& » * diamctri. Vnde & ratio. 
apparct cur virga, fcu linea gravitate praedita, altero capite fuf- 
penfa, ilochronafir pendlo longitudinis fubfefquialtere. Confi 
derando nempe lineam cjufodi, acf effet rectangulum minimz 
lacitudinis. 

Quod fi figura triangulum fuerit, vertice furfum converfo , fc 
11, diametri. Sideorlum, ! diametri, 

Quod autem propofitione 16 demonflratum fuit, idad hujuf- 
modi figurz planz morum ita pertinere (ciendum. Nempe fialiam 
arque aliam pofitionem demus figura » c p, invertendo cam 
caaxcmp AC, ut vel horizonti parallela jaceac , vel oblique incli 
nctor manente codemagitátionisaxe » x, ctiam longitudo pen. 
duliifochroni s x eadem manebit. Hocenim cx propofitionc illa 
manifeftum eft. 

Porro quando figura. plana, circa axemad planum figorz ere- 
m, agitatur,quam vocavimus agitarionem in latus; velue figu. 
1212 € D moveatur circa axcm, qui per punctum s intelligitur ad 
planum p a c ercdtus; bic jam preter coneum fuper figura , qui 
abfcindicur plano dudo per p p , ingentem figuram in puncto 
fammo, alter quoque confiderandus cuntus, quiabfcinditur pla- 
nopern p ,tangcntem figuram in lztere queque rangenti p nic 
ad rectos angulos. Oportetque dari, prexer figura: centrum gravi- 
tatis 4 fübcenzricamqne s » cunei prioris, ctiam fübcentricam 
zoenipoliriors I emimnoraciuntredanguls pA n, 2A, 
quz fimul fumpea faciunchic fpativm applicandum, quod dein- 
ceps criam Rectangulum ofcillationis vocabitur. Quod nempe; 

licacum ad diftantiam z A , dabitdiftantiam A & , qua centrum. 
puncccmmbr ede guviatisa, ^ , 
Si veros A fitaxisfigurz n c p. poteft, pro cuneoabfciffo per. 
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per figura toa, adhiberi cuneus iac 
ehe Den ANGE n EU Mabceirica opes 
aab dillinia vero centi gr figure planz n n wab eadcm 
Des x equilceílcconltatredangulum o 4 x redangulo 
BAL*. Iraque re&angulum'o A x, additum rectangulo n 4 1i, 
Ronllcace quoque planumapplicandum ad dilantiam x ut far 
diflanria A - 


Ex horum quidem manifefla eft demonftratio ex przcedenri- 
bus, quippecum edangilap Ax sAL, VElDAH, OAN, mul. 
tiplicia fecundum numcrum particularum figure , zqualia finc 
quadraris diflantiarum à centro gravitatis A ; five, quod idem hic 
éibabaxe gravitatis axi ofcillationis parallelo ; ac proinde re&an- 
gula dida , ad diffantiam z A applicata, efficiant longitudinem 
intervalli A  *. 


Centrum. Oftillationis Circuli. 


Et in circulo quidem reangula n A H, n A 1. inter fezqualia 
«fle liquec, fimulque efficere lemiffem quadrati à (emidiametro. 
Vnde, fiat urs ad femidiametrm A n, ita hac adaliam, ejus 
dimidium cric diftancia A x , à centro gravitatis ad centrum olcil. 
lationis. Si igirur circulus ab axe p, in circumferentia fampto, 
agitecar, erit x zqualis tribus quastis diametri p M. 

dabit mies fero Pris platte sentsdtdelee 
tionis quafivimus, quz (implicite adiriplile fffcici. Nempe 


Centrum. 
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Centrum ofcilationi Redanguli. 


In recangulo omni, ut c » , fpatium applicandum , five rc. 

angulum olcillationis , invenitur zquale tertiz parti quadrati à 
? midiagonio à c. Vnde fequitur, furedangulum abaliquoangu- 
lorum fufpendatar, motuque hoc lateraliagitetur , pendulum illi 
ifochronum cffe * diagoni totius, : 
Centrum ofüillationis Trianguli ifofelir. 

Intriangulo ifofcele , cujufiodi c » p, fpatium applicandum 
quatur parci decima octava quadratià diametro n z, &vigcfinte 
quartz quadrari aeos c p. Vnde fiab angulo baféosducatur p c, 
perpendicularis foper atus p n , qua occurrat productz diameuo, 
B E in c, fitque A centrum gravitatis trianguli ; divifoque inter. 
valloc 1 in quatuor partes zqualcs, una carum 4 xapponatur ipfi 
BA; crit & K longitudo peulititócheoni, fi triangulum fafpen- 

putex vertice s. Cum aurem er puncto mediz bafis e füfpendi- 
tar, longitudo penduli ifochroni s x zquabitur dimidia p c. 

Argie bincliquet, triangulum ifo[celesredtangulum, (iex pun- 
£o mediz bafis fufpendatur,, ifochronum effe pendulo longitudi. 
nem diametro fuz zqualem habenti. Similiterque, fi fufpendatur 
ab angulo fuo recto, eidcm penculo ifochronum effe. 
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Centrum efeillatisnis Paralola. 
Inparabolz portione recta, fps apolicandum a. ratur 5 
bah. Cum- 
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quadrati axis, una cum. quinta partc quadrati dimidiz. 
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mecum que parabola ex verticis pontto ipe cft, invenitur pendcli 
Seert^- dfochroni longirudo 2 axis,arque infuper - lateris recti. Cum vcio 
cs puncto mediz bafisfofpendicureri ca longimudo * axis,& infa- 
per t lateris redi. i 
Centrum ofcillationis Sedloris circuli. 
Iacisculi ebore n cp fi radius n c vocetur rs femi arcus cr, 
emifübrenfa c z, b: fit fparium applicandum zqual 
3^7, hocefl dimidio quadrati c, minus quadrato s A;ponendo 


RE SIAE Ht ciae sen 


a effecenrrum gravitatis fedtoris. Tunc cnim pA.» Hx 


füfpendatur fe&or cx n, centro circuli fui , fir pendulum ipfi ifo- 
chronum L2", hoceflirium quartarum redtz;que fit ad radium nr 
wtarcus c» nad fübrenfam c p, Hac autem inveniuntur co icis 
fübcentriciscuncorum ; tum illius qui fuper. fc&toretotoabícimdi- 
vor, plano du&to per x parallelam fübtenfe c m cujus cunei fb- 
cenlicam fuper n x invenimus effe | r - i 4 -& i7, vocando « 
fimum verfüm x x ; tum illius qui fuper dimidio [c&tore n » c ab- 
fcinditur plano per n s, cujus nempe cunci fubcentricam fuper 

a s invenimus jb - 27 e ZA. 
Scd &alia via, fedoris centrum ofcillationis, faciliusinvenitur, 
quz eft hujufmodi. Intelligacur fcétoris n c D pars minima fe&or 
3 c »,qui riangalliloco haberi porell. Quadrara autem diftantiis 
"^ particularum ejus pundto p, zqualia funt quadratis diftantiarum 
Pb recta 2 n , bifariam feétorem dividente, una cum quadratis 
diftantiarumab reda s Q, que ipfi 2 a eftad angulos rectos. Sed, 
horum quadratorum ad ila, ratio quavis data. SINUM quonim 

anguluscp r minimus ; ideoque illa pro nullis habenda fant. 
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Pofità vero s.o duarum rertiarum nx , hoccit, pofito o centro n 


Hisce à E 
pavitatistrianguli pC P; & bw trium quartarum aa ue nempe x 2 


t centrum gravitatis cuncifüper triangulos c sabícifti plano per 
» a. His polis conftat quadrara,à dilantis particularum trian- 
guli» c rab reda n q,equari redangulo x » o multiplici ecun- 
dum particularum ejufdem criangali numerum. Itaque rectangu- 
lom x 50, ita multiplex , zquale cenfendum quadrazisdiftantia- 
rumá puncto» particalarum trianguli 1 c ». Sunt autem quadrata. 


Mee 
N 


7 


* 
diftantiarum harum , ad. dum diflantiaram. totius (c&aris 
e 


hc, ficutfedor n c pad íc&torems c p , hoc cll; ficut numerus 
particularum fedtoris n c v, ad numerum particularum fectoris 
3cD; hocenim facile intelligitur, co quod íedors c p dividatur 
in(cclores qualis cv. Ergoretangulum wn, multiples fccun- 
dum numerum particularum fedtoris n c p , zquale crit quadratis 
dillantiarum particularum ejus à pondo n. Ideoque rectangulum 
x50, applicatum ad s A, diftantiam inter fulpenfionem & ccn- 
arum gravitatis fcdtoris , dabit longitudinem penduli ifochroni, 


cum fcdtor ex» fufpenditur*, Eft aem rectangulum s p o » | "feriis 


vr: diflantiaantem n A, ut jam ante diximus, s» zz. Vnde, facta 


applicatione , oritur ^, longitudo penduli ifochroni, uc ante 
quoque inventa fui. 


Centrum ofcillationir Circuli , aliter quam fupra. 


Eodem modo etiam fimpliciffime, in circulo, centrum ofcilla-. 
tjonisinvcnire licer. Sit cnim circulusc c r , cujus centrum s ; (e- 
Storque in co minimus intelligatur n c », ficut antc in fcdtore 
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peces ^ Cum igitur, fecundum modo expofita,, quadrata, à diftantiis 

SETTE. yarticularüm fectoris » c v ad centrum n, equentar rectangulo 
Pino, hoceit, dimidio quadrato radii, multiplici fecundum (e. 
oris ipfius particularum numerum, circulus aurem cx ejufimodi 
éctoribus cmponarur ; runt proinde quadrata, à diflantis pari 
cularum circuli torius ad centrum »,, zqualia dimidio quadrato 
xadii , multiplici fecundum numerum carundem circuli partico- 


Eftabrem s centrum gravitatis circuli. Ergo dictum dimidium. 
quadrum radii, hic crir fpatium applicandum diftantia: intcr 
(ofpenfionem & centrum n.ut habeatur intervallum,quo centrum. 

*nipsdo) ofcillationis inferius eft ipfo centro n *. quod & fupra ira fe habere. 
oftendimus. 


Centrum ofüillatiamis. Peripherie circuli 


6 


g' 
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. Facliuseriam, centrum ofcillaioniscircumferentiz eircali hoe 
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pacto reperizur. Efto enim cirenmferentia defcripta centro n, ra- « cerne. 
dio & &. Quadrarum igitur n &., EA fecundum numerum z/6xis 
particularum in quas circumferentia divifa incelligitur , zquatuz 
quadratis à diftantiis omnium carum particularum ad centrum 2. 
Quarc darum 2 xerit hic fpatium applicandum *. Patetque «14,415; 
hinc, fi fofpenfio fit ex c , puncto circumferentia , penduli ifo- 
chroni longitudinem equari diametro c r. 


Centrum ofcillatianis Polyramorum ordinatorum. 


Haudabfimiliter & polygonocuivis ordinato, ut A c penda- 
lom ilochronum invenitur.Fit cnim, fpatium. sjricandumzqual 
fcmifli quadrati perpcndicularis ex centro in atus polygoni , una. 

" 


D F c 


cum vigelima quarta parte quadrai lateris. Ac, fi perimetro poli 
goni pendulum Mochronum quaracur, fir fpatium applicandum. 
quale quadrato perpendicularisà centro in laus , cum duodeci- 
ma parte quadrati lateris, 

Loci plani €8 folidi ufus in hac "Theoria. 

Eft pratcrca & Locorum contemplatio in his non injucunda, 
Vt fi propofitum fi, dato puncto füfpenfionis A, & longitudine 
A invenire locum duorum ponderum aqualium c, p, zquali- 
terab A &à perpendiculari  » diftantium, quzagitaracirca axem 
in A, perpendicularem plano per 4. € p, fochrona fint pendulo 
fimplici longitudinis A ». 

PonarurAa » 4, ductáque c p, qua fecetA pad angulos rcétos. 
in z,fit Ag indeterminata » x: zc velx p » y. Ergo quadra- 
Tum AC » xx y. Hoc vcro multiplex fecundum numerum 
particularum. ponderum c, p, quz hic minima intelliguntur, 
quatur quadratis diflantiarum carundem particularum ab axe 

R dj 
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fülpenfionis A. Ergo quadratum A c , five xx e y, applicatum 
ad dillaniam A x, que nempe eftinteraxem fafpenfionis & cen- 
trum gravitatis ponderum c, p , efficicr 227, longitudincm pen- 
duliilochroni*; quam propterea oportet equalem effe A s five a. 


Tque**-" » « Etyy » 4x-xx. Vnde patet, locum pundo- 
rum c & p, cffe circumferentiam circuli, cujus centrum zr, ubia n 
bifariam dividitur , radiusautem s * a, five rA. Ergo;ubieunque. 
in circumferentia A c» p duo pondera zqualía, zqualiter ab di. 
flantia,ponentur,ea, ex A agitata, ifochrona crunt pendulo longi- 
tudinem habenti zqualem diametro A p. 

Atquc hinc mulia quon & circumferentiam A c 5 n, 
fi gravitas ei tribuatur, & quamlibetejus portionem, equaliter in 
A Vcl 8 divifam, & ab axe per A füfpenfam , eidem pendulo a n 
ifochronam effc. 

Loci vero folidi exemplum cfto hujufimodi.Sit A w linca inBexilis 
fine pondere Propofinimque fitad punctum in caacceptum,utu, 
affigere ipfiad angulos rectos lineam , feu virgam, pondere pradi- 
ram o ML, ad x bifariam divifam, cujus in latusag tara: ofclario- 
nes, ex füfpenfione a, ifochronz fint pendulo fimplici longirudi- 
nis A X. 

Ducatur o & parallela A w , & A i parallela o , & fit o x zqua- 
lis : or. Itaque cunci fuper reta o ., abícifli plano per o w dudo, 
fübcentrica erit o. Sed cuncialterius füper cadem o r., abfciffi 
planoper re&tam a m, (eftautem cuncus hic nihil aliud quam ze- 
Sangalum) fübcentrica crit ipfa A w. Quare rectangulum illad, 
quod fupra Ofeillarionis vocavimus , erit folum rectangulum 
O1. quod nempe applicatum ad longitudinem A w,dabic dillan- 
tiam centri ofcillauonis linez o 1, ex a fufpenfz, infra punctum at, 


lcabr£fr 
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Sirjamax » 4: AM » x: MO Vd M 1,» ). Eftergo redtan- Dien 
gulum o x » 15 quo applicato ad A, fit i47. qu longiru- *exis. 

doitaqueipfi ww zqualis effe debebit, cum velimus centrum of 
cillationis virgz o 1 effein x. Fitergozquatio 2 - x » «. Vnde 
l Jo» Vjax xs Quod fignificat panda o &r. effcadEllipfin, 
cujusaxis minor 4 x; larus rectum vero, fecundum quod poffunt 
erdinatimadaxcm huncapplicata , ipfius A w triplum. 


Hinc vero manifeítum fit , cum omnis virga ipfi o r. parallela, & 
ad Ellipfin hanc terminara, ofcillationcs ifochronas habcat pen- 
dulo fimplici A i, ctiam rorum Ellipíeos planum, ex a füpen. 
füm & in latusagitatum , ipfi A N pendulo ifochronum forc. Scd 
&c partem Ellipcos quamlibet? que incisuna vel duabus ad A x 

dicularibus, abfrinderur. 

Caxerumadfcribemus &aliud loci plani exemplumyin quo non- 
nulla notatu digna occurrunt. 


Aj 


Sit virga 4 5 ponderisexpers, fulpenfa ex 4; oportcatque, ad da- 
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xum inca pundlum 5, affigere rriangula duo paria, & paribus an- 
gulis ab axe A s recedentia , quorum anguli ad n minimi, five infi. 
Tite parvi exiftimandi , Spedveis fulpenfà ab 4, ofcillationes 
ifochronas faciant pendulo fimplici dacz longitudinis a 1. 

Hic,ducta c c perpendiculari inx c,& ponendo a s » «A1  /; 
36» x, CG » y:inveniturzquatio y » Vz a] a4- axi bacs, 
exqua pater, bafes riangulorum c, & p /'que bafes hic ut puncta. 
confiderantar, effe ad circuli circumferentiam; quia nempe ha- 
bcrur terminus fimplex - xx. H 

Licetautem hic animadvertere, quod fi 4fit nihilo zqualis, hoc 
eft, fi punctum, ubi affigunrur trianguli s c , s p, fit idem cum 
pundio A ; um futura fit zquatio y » V35x-xx. Ac proinde, 
hoc cafü, (i fumatar A o » : 1, hoccít, » * a r, centroque o 


per circulus decribarur A 5 x crunt bafes criangulorum c, 


2D, adillius circumferentiam. Cum igitur qualiber duo. triangu- 
laacuiilima, quzex A ad circumferentiam A c x n conflituuntur, 
magnitudine & fit fibi refpondentia, centrum ofcillationis ha. 
beant punétum x, pofirá A 1. » ; diametri A x; eumque circulus 
tous ex ejufmodi riangulorum paribus componarur; uti & por- 
tio ejus qualibet , ut A c wp, latera A c A nzqualia habens, ma. 
nifetum elt, tum ciecultodes m portu qualem dizimus, 
centrum ofcillationis effe in 1. 

Roríüs, (rin zquationc inventa pondtur? a »- * £, (cusa s 4; 
hoc eft, fi triangula afíigi intelligantur in », quod longitudinem 
A  fccet bifariam, crit y x Vzaa xx. quz zquatio docer,quod 
fi centro n, radio qui poflit duplum n A, circumferentia deiza- 
batur , ca eric locus balia triangulorug acutiffimorum s C,BD, 

J quorum 
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quorum nempe, ex A fufpenforum, centrum ofcillationis erit 1 Orso. 
endum. cumque &ccirculustons, &cfcdlorcjusquiliber zxcm *:«41» 

bensin rcdla A L; ex hujufmodi triangulorum paribus compo- 
natur, manifeftum cft & horum , exa fülpenforum,, centrum oí 
cillagonis cffe punctum 1. 


Adeoque quiliber circuli fe&or  fafpenfusà pundto quod di- 
flet, à centro circuli fui, (emiffe lareris quadrati circulo infcripti, 
pendulum ifochronum habebit toti eidem lateri quale. Atque 
ira, hoc uno cafa, abfque pofita dimenfione arcus , pendulum 
fc&tori ifochronum invenitur. 

Porro, ad univerlalem conftru&tionem zquationis prima, y 
Vzab-aa-tax-tbx-xx, dividatur A L bifariam in r, & 
adponatur ad n x pars fui rertía x y; eritquer centrum deferiben- 
dicirculi; radius aucem r o equalis fiimendus ci, quz poceft du- 
plum diferentiz quadratorum A z., x r. 


Si itaque, cx punto x, ad defeciptam circumferenziam crian- 
gula duo paria acutifima conflituentur uc c,» p illorum, ex 
s 
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füfpenfarum, centrum ofcillationis erit 1. Quare & portionis ca- 
jube: delcripti circuli, cujus portionis vertex fit in s, axis vero. 
In reda A1, quales fnc utraque c n p ; pofita füfpenfione ex A ; 
centrum olcillarionis idem pun&tum r. effe conftat. Atque adco 
etiam circuli fegmentorum X 0 N, K MN; que facit re&a K p x 
perpendicularis ad A n. 

Et hecquidem de mou laterali planorum ac linearum,animad. 
verili füliciat. Quibus hoc tantum addimus; invencis cenrris 
ofcillarionis figurarum retarum , feu quz zqualiter ad axem 
utrinque conflitucz funt; ur trianguli ifofcelis , vel parabolicz 
fc&tionis re&z'; etiam obliquarum, qua velur luxatione illarum 
efficiuncur,, ut trianguli fcaleni , & parabole non re&z , centra 
ofcillationis haberi. Vcfi, exempli gratia, triangulum 24 c ifof- 
celes, cujus axis A p ,à pun&o x fulpenfum intelligatur ; fit vero 
&aliud triangulum fcalenum r A c , axem eundem habens A p, & 
bafin r c equalem bafi » c; ctiam hoc triangulum , ex x fufpen. 
fum, priori B A c ifochronum cffe dico. 


Quia enimvirga, feu inca gravis, rc, affia virg fine pondere 
And emer TET OL 
fimiliter in p affixz*; idemque evcnit in virgis carceris trianguli 
urriufque , quz axem a n. fecant in iifdem punctis, atque inter 
fe aquales fant: neceffe eft tota triangula , qua ex lineis, fcu vir- 
gis idem compofita intelligi poffnt , ifochrona cffe, In aliis 
fguris fimilis eft demonftratio. 


HOROLOG. OSCILLATOR. s 
PROPOSITIO XXII 


Vomodo , in filidis figuris, ofcillationir centra ince- 
Ifantur. 


1n folidis porro figuris facile quoque, per ante demontkrata , 
cnm piBoope invenire licebit, Si enim fic. rum ABC, 
füfpenfum abaxc, qui, per punctum x , intelligitur hujus paginae 
pio ad redoraigalós cintram atm predia fr dote 
jam pe x planis urn, o r st, quorum polterius(it horizonti pa- 
zallelum, alterum vero per axem x tranfeat; inventifque, per pro- 
pofieionem 14, fummis quadratorum à diftantiis particularum 
lid 4 » c à plano c » ni, itemque à planoz 7 p ; hocelt, inven- 
tis rcctangulis utrifque, qua, multiplicia fecundum numerum di- 
Sarum particularum, zqualia (int dictis quadratorum fummis, re. 
ngula hzc applicara ad diflantiam x » , qua nempe axis fufpen- 
fionis diftarà centro gravitatis , dabuntintervallum x , quo ccn- 
trum agitationis x inferius cft centro graviratis r. Hoc enim pa- 
Xct ex propofitione i8. Dabimus autem & horum exempla aliquor, 

- 


E 5 L 
Centrum ofcillationis in Pyramide. 

Sic primum A nc pyramis, verticem habens A , axem A p, bafin 
veroquadratum, cujus latus n c. ponaturque agitari circa axem. 
qui, per vezticem A. fit hujus pagina plano adangulos redtos. 

Hic figura plana proportionalis o v v , à latere adponenda, fe. 
cundum propofitioncm 14 , conltabit cx refiduis parabolicis o 
? v. quz nempe füperfünt, cum,à re&tanglis o r,auferuntar fe- 


miparabolz o v o, verticem habentes o. 
5ij 


cabe: 
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wecsae  Sicoccnim inter fc fectiones pyramidis s c, x x , ita quoque re 
S18 aiv v,nR,ipfisinfigura plana refpondentes. & ficut centrum 


itadis x dillat, vertice pyramidis, tribus quartis axis AD, ita 
quoque cencum gravitas figure o v v, dillabit tribus quartis 
iametri o » à vertice o. 


Be das — 


B 


Intelle&o porro horizontali plano x z, per centrumeravitatis 
pyramidis A nc, quod idemfigaram o v v fecet fecundam x v jin- 
ventáque fubcentricá cunei, fuper figura o v v abíciffi plano per 
00, quzfübcentrica fit o c, (clt autem * diametri o n) erit re- 
&angolum o r c. multiplex per numerum particularum figurz: o 

vv, quale quadratis ditantiarum ab recta x.» *, ac proinde quo- 
que quadraris diftantiarumà plano v r, particularum folidi A 1 c. 
Fit autem rcangulum o 7 6 quale ;. quadrati o », vel quadrati 
A D. 

Deinde , ad inveniendam fummam quadratorum à diftantiis à 
plano A p, nofcenda primo fübcentrica cunei, fuper qpains bafi 
pyramidis c abfeifft, planoper rectam quain n intelligitur axi 
parallla s qua fübcentsica ft n x ;eltque * n c. Nofcenda item. 
diltantia centr. gr. dimidia figure o» v ab o; qua fiter; cft- 
que j. » v. Inde, divisi bifariam rv ina, fifiat ut A Pad »o, hoc 
clt, vr ada, ira rc&angulum n x, quod cft quadrati nc, ad 
aliud fpatium z ; crit hoc, multiplex fecundum numerum parti- 

-nssis) cularum folidi A 3 c, equale quadratis diftantiarum à plano A p *. 

Apparet autem, feri fpatium z quale 7, quadrani n c. 


& 


Tqueormfpztium applicando zquaturbie 7 quadrati n, 
com ;- quadrat s c. Vnde, i üfpenfto ut hic, pofita fucrit in 
vertice pyramidis, ideoque diftanzia,ad quam applicatiofacienda, 
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A &zqualis : A n; fiet hinc z s, intervallum quo centrum agira- 2» eese. 


Oserita- 


tionis inferius eft centro gravitatis , quale -- A p, atque infu- *'?»** 


per -. vertiz proportionalis duabus A n»; n c. five tota A s zqua- 
lis 4 n, prater dictam 7, tertie proportionalis. 


Centrum ofcillationis Coni. 
Quod fia s c conusfuerir, omnia codem modo [c habebunt, 


nifi quod fpatium z hic fit zquale rectangulo A 7 9 *, hoceft ? «repois 


quadiari v v vel 8 p,, five - quadrati s c. Quare, rorum fpatium 
appplicandum, in conocrit /: quadrati A n na cum /. quadrati 
5c. Ac proinde, pofira füfpenfione ex vertice A, fiet m s, qua 
centrum agitarionisinferius eftcentro gravitatis, zqualis A D, 
ertie proportionalis duabus A p., 3 c. five tota A szqualis * 
A Dona cum: tertiz proportionalis duabus A p,, p ». Atque hinc 
manifcftumclt,fi 4 n, p s zqualesfint, hoc elt, fi conus A a c fic 
restangulus, feria szqualem axi 1 D. 

Sequitur quoque porro, ex propofitione zo , conum hunc re- 
angulum , fi ex p centro bafcos lülpendatur , ifochronam fore 
fibi ipfi exvertice A füfpenfo, quemadmodum & de triangulo rc- 
angulo füpra oftenfum fuit. 


Centrum oftillationis Sphara. 


Si An c fitlphara, erit figura plana proportionalis,à latere ad. 
ponenda, o v 14,ex parabolis compofita , quarum bafis communis 
0 1, aqualis [phare diamerro A p, Seckà vero fpherà planis per. 
centrum x, quorum » c fit horizonti parallelum , A n vero verti- 
cale: ur inveniatur fumma quadratorum à dillantiis à plano A p, 
nofcendaeltdiflantia centri gr. parabole o v Hab o i1, qua fite 
eflque ' v r. Deinde, divisi » v bifariam in A, conftat rc&tangu- 
lum A » $, multiplex per numerum particularum Ipherz A 2 c, 


arquari quadratis dilantiarum à plano n * E(t autern redkangu- ; vr 


lum A ? s azqvale - quadrati » v , vel quadrari p x. 

Atqui, quadrata dillantiarum à plano s c, zqualia effe liquet 
quadratis diftantiarum à plano A p , ac proinde cidem. huge. 
loAr*, multiplici perdictum particularum numerum. Ergo fpa- 
tím applicandum , in fphera A n c, erit duplum Gowed Ap6, 
ideoque zquale; quadrati à radio sn. 

Laque, fi fphera fufpenfa fit expundo infüperficie fuaa , eric. 

5 ij 
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5s, centro fphere x ad centrum agitationis s, equalis? femidia- 
metri A E. Toraque à s zqualis 7- diametri 4 p. Si vero ex pun-. 
cto alio, ur r., fphera füfpenfa fit ; erit x s zqualis * tertiz pro- 
portionalis duabusz z, x 2. 


Centrum ofcillationi Cylindri. 


In cylindro;invenimus fpatium applicandum zquari ^ 
altitudinis, una cum quadrati àfemidiametro bafis. Vnde fi cy- 
IUS S füfpendatur, fit longitudo pen- 
duli ifochroni zqualis  alticudinis , una cum fcmiffe cjus , quz fic 
ad femidiametrum bafis ut hzc ad altitudinem. 


Centrum ofcillationis Conoidis Paralolici. 


1n conoide parabolico, rectangulum ofcillationis cft ? quadra. 
tialticudinis, cum: quadrati à femidiametro bafis. Vnde, fià pun- 
&o verticis fueric füfpenfum , fit longitudo penduli ifochroni 
Laxis, cum * ejus que fit ad femidiametrum bafis, ficut hac ad. 
axem, id eft, una cum * lateris recti parabolz gcnitricis. 


Centram ofcillationis Conaidis Hyperlolici. 


In conoide quoque hyperbolico centrum ofcillationis inveniri 
porft, Si enim, crempli gratia, fit conoides cujus fcdtio per 
axem, hyperbola nA; axem habensA p,, latas tranfver(am A 7: 
cicfigura plana ipfi proportionalis » x 4 K B, contenta bafi 25, 
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& parabolicz lincz portionibus fimilibus Ax s , quz parabole pet p vxceo 
verticem A tranfcunt , axemque habent c e, dividentem bifariam 2:15:47 
lacus cranfverfüm A 1,ac parallelam bafi n» Er bujus quidem figu- 
xE BK AK D, centrum gravitatis L, tantum. diffat à vertice A, 
quantum centrum gravitatis conoidis A » n; eftque axis p ad 
AL, ficuc tripla eA cum dupla A p, ad duplam s A cum feíquial- 
tera A D. Dcinde & diflantia centri pr. figura dimidiz A p ax, ab 
AD, inveniri pozeít, atque etiam. ee cunei füper figura. 
BK AKB, abícifli plano per A v, parallela p s ; hujusinquam cu- 
nei fübcentzica, fuper ipfa A », inveniri quoque poteft ; atque ex 
his confequenter centrum agitationis ee in quavis füfpen- 
fione; dummodo axis, circa quem movetur, fic b: conoidis pa- 
rallelas. Atque invenio quidem, fiaxis A lateri tranfverfo A 
zqualis ponatur, fpatium applicandum aquari -« quadrati A n, 
cum ;- quadrati p ». Tunc autem A 1.cít 2.4 p. 


MENU 
v npa 
K 
Ld ri 


Vnde, fi conoides hujufmodi exvertice A fufpendatur, inveni- 
tur longitudo penduli ifochroni, s;zqualis 2! A p, cum "- tertia. 
proportionalis duabus A p , D 5. VE | 

Centrum ofcillationis dimidii Coni. 

Denique &in (olidis dimidiatis quibufdam , qua funt fetione 
per axem, centrum agitationis invenire licebit. Vt fi fit conus. 
dimidiatus A 5 c , verticem habens A , diametrum femicirculi ba-- 


rante 


LI 
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fcos n c « cjus quidem centrum gravitatis n notum eft, quoniam 
A DÍunt : rez A z, iradividentiss c in x, ut, ficuc quadrans cir-. 
cumfcrentiz circuli ad radium, itafint: c sad n e. Tunc enim zcit 
centum gravitatis femicirculi bafcos, ideoque in E centra gra- 
viratisomnium fegmentorum femiconi A 5 D, bafi parallelorum, 
Erfigura quidem porro proportionalisà latere ponenda, o v v , 
cademelt qua in cono roro füpra defcripta fuit : per quam ncm- 
peinveniccur fumma quadratorum, à diffantiis partici femi- 
coni à plano horizontali x D., pcr centrum gravitatis dudo. Ve- 
mm quadrata diftantiarm, à pl x pogbes o;utcolligantur, 
altera quoque figura proportionalis s v z, ficut fupra prop. 14. ad - 
Bids elb dul Cecchi verc eebibee de list 
proporcionales fcdionibus ibi refpondentibus in femicono A1 c. 


o 


& hujusfigurz cognofcenda eft diftantia centri gr. x ab sy , quam. 
aquilem effe conílat diftantiz p x , centri gr. femiconi 2 plano 
rlanguli xs. pofitique s o fübcentricá cunciabfeiffi foperfigara: 
52 v, ducto plano per s v, nofcendum cft rectangulum c rz, cujus 
aempe muliplex, fecundum numerum particularum feieon 
A 3C , zquabitur quadratis diftantiarum femiconi 1n planum 


- «. 6. Licebit vero cognofcere re&tangulum illud c x ni, criamfi 


Tübcentricz x c longitudo ignoretur, hoc modo. 
-;Diximusfüpra , cum deconoagcremus , quadrata diftantiarum. 
à plano 
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À plano per axem ejus , zquari 2- quadrati à diametro bafis, five SBopu 
à quadrati emidiametro,multiplicis per numerom particolarum. 5:52: 
tonitorius. Vnde & ic, in femicono A n c, quadrata diflantiarum 
à plano A » qualia erunt ?. quadrati » c, multiplicis per nume- 
mum particularum ipfius femiconi, Sed & rectangulum s c , mul- 
tiplex per numcrum particularum (emiconi A 5 c, zquatur qua- 
dracs dilantiarumà plano A n, ut patet ex propolitionc s. Ergo 
rcétangulum n c s zquale ^ quadrati s c. Ponendo autem 4 p 
a5 8C » D; & quadrantem circumferentie , radio s c defcriptr, 
» qifitzn » 175. Cujuscum v ptribusquartis zquetur, fctpro- 
indc p,fivect » 12. Cujus quadratum aufercndo à redangulo 
Her quoderat 7. quadrati n c, firredangulum or » ^ p- 
35 Hoc aurem rectangulum , multiplex per numerum particula. 
Tüm femiconi A » c , zquatur qradrais diftantiarum à plano 
X 0. At quadratis dillantiarum à plano w  equantur, ut in co- 
no, j; quadrati An, five, 44, multiplices per numerum parci. 
cularum femiconi A 1 c. Itaque, orum fpatium applicandum, 
*— aquabitur hic a 4e bb- 
Vnde quidem centrum Spuose invenitur in omni fufpen- 
fione fémiconi, dummodoabaxe qui it parallelus bafi rianguli 
fectione 4 s. Notandum vero, cum figura s z v fitignorz prorfus 
nature. [übentricam ramen c wi, cunci fuper ipa abfciffi plano 
per s v, hinc invenuri. Nam, quia rectangulim 1 6 » quale erar 
ic bb, five quadrati nc, & c r xqualis ^^, fit inde o & equalis 


Porro, etiam femicylindri, & femiconoidis parabolici, centra 
agiationis inveniri poffunt , atque aliorum infüper femifolido- 
zum; quz aliis invefliganda relinquimus, 
Quemadmodum autemin figuris planis, ita & hicin olidis igo. 
ris locum haber, quod de obliquarum centris agitationis illic di- 
ximus , que veluti luxatione redtarum conflituuntur, quarum 
centra. ofllationis non differunt à centtis ofcillationis rectarum. 
Sic, fi coni duofuerint 1 n c, A ? c , alter reus, alter fcalenus; 
quorum & diametri & bafes equales ; hi ex vertice füfpenfi, vel ' 
(à quibu(cunque axibus, qualiter à centris eorum gravitatis di- 
flantibus, ifochróni erunt; dammodo axis , unde conus fcalenus 
fufpenfas cft, redtus (it ad planum trianguli per diamerrum,quod 
planum bafi eft ad angulos rectos, 


a 
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.PROPOSITIO XXIII. 
Orologiorum motum temperare , addito pondere exi- 


" 
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iil 


guo fecundario, quod fuper virga pendeli, certa ra- 
tone droifa , furfum deorfumque moveri poft. 


Vt hoc expediamus , primo penduli ipfius, ex virga gravitate. 
przdira, & appenfo parre ima. pondere, compofiti, centrum. 
ofcillationis inveniendum ctt. 

Sit virga, cum appcnío pondere, c, cujus longitudo dicatur «. 


[3 


Intelligantur autem , cum virga ipfa, um pondus 
appli c in particulas minimas zqualcs divi- 
fa, earumque parricularum. virga habeat numc- 
rum), pondus vero c numerum c, ponendo nem- 
pc Pad e, ficut gravitas virga ad gravitatem aj 
penfi ponderis. Longitudo igitur penduli fimpli. 
cis, dato ifochroni, habebitur, fi fumma quadrato-- 
rum à diftantiis particularum omnium à puncto 
fifpenfionis A, dividatur per fummam carundem 
diftantiarum *. Secetur 4. c bifariam in M; cum. 
vero in T, ut A 7 fit dupla T c. Quia ergo w eft 
centrum gravitatis linez A c, & A 7 fübcentrica 
cunci fuper ipfa abíciffi plano per A p, perpendi- 


cularem ad A c; qui cuneus híc revera. lum eft; erit fum- 
ma quadrarorum, à diflantiis particularum virgz à puncto A; 


HOROLOG. OSCILLATOR. 747 
egli redangulo Ax suma cum quadraro At; hoe foredun. 
gulo v ar, multiplici fecundum numerum particularum J; hoc 
clt, 24 a b; quia w A eft! a, & rA * «ac proinde rectangulum 
AMOR aa. Summa vero quadratorum, à diffantiis particularum 
ponderis c ab eodem punclo A , equabitur quádrato 4 c, multi- 
plici fecundum numerum particularum ipfius ponderis ; hoc cft, 
4 4 c. Adeoque fumma quadratorum omnium, tam à diflantiis 
particularum virga, quam ponderis c , erit ? aab — 44 c. 

Porro, diftantiz omnes particularum vie A cà pundlo A, 
zquantur ? £a; loagitudini fcilicet virge ipfius , qua cft 4, mul- 
xiplici fecundum femiffem numeri particularum quas contincr. Ec 
diltantiz omnes particularum ponderis c,ab codem puncto A, 
4 €, a ut fumma utrarumque dillantiarum fit | 4) — 4 c 
quam dividendo fummam quadratorum prius inventam , » a4 


—F ac, fit ——— five - 


"mm HS 


USES Gre msi 
Quz itaque habebitur, fi fir, uc dimidia gravitas virge, unacum 
Uem Eq e LU A 
Ciargraviacs ejufdem sppesfi ponderi ex longivide A 6 v 
aliam. Oporteeresa fnere onginidint is c, 1 ufo füfponi- 
ionis yadcentrum gravitatis ponderis c; cum magnitudinis ejus 
IG Uer APER MN 
Quodfijam, preter pondus c, alterum infüper n virga inhz- 
Eiuriu ansnvtor Ies Re NL 
Mucuoe Q 
licita corbpofite ochronuminvehiatur, addenda Rine 
MOS laid-ssosess petere quidivtocum y quida dilan- 
tiarim paricularum pondetis n à ponto A, que qua. 
X|-  desez apparec effe df Adeo uc lima omnitun jar fi 
W| o fumma: ab e aac effi. Itemyad fummam diflaritia- 
»$ — rm, addenda diflandi particularum ponderis n, que 
| — füciuntdf. Ac fumma proindedillantiarum omnium erit 
Ea ct ca Se djs per quam dividenda et ifa quidiito- 


W 3 aabcesecn f] 
: rum fumma , & fit: —— 


faces? 
chroni. 
Quod fi vcro,, hc Jongirudo penduliiochroni, dac aquas 
poftulccur, qua fitp, & reliqua omnia quz priusdara finr preter 
j 


longitudo penduli ifo- 


Di eruta, 
[o 
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gres difancam A n [cu f, que decrminac locum pande os ique 


Di invenienda hac. 


tia, id fiet hoc modo, Nempe, cum poltu. 


——— 


quale p, orictur cx hac aquationc f » pf 


pom 


Larsen Lent gef v tp cevel - VÀ 


animadvertendum, duas effe veras radices, fi * aU p -& cap minus 
fir quam * 445 — «4c; hoc eft, fi longitudo p minor fi quam 


une 


Z7. queantea inventa füit longitudo penduli ifochroni , five 


diftanzia centri ofcillarionisà fufpenfione , in pendulo compofito 
ex virga 4 c & pondere c. 

Vnde patet, fi velimus efficere, ut, applicato pondere p., acce- 
leretur penduli motus; poffe duobus locis, inter A & c, illud dif. 
poni , quorum utrolibet eadem celeritas pendulo concilietur: 
velt in b ls Que loca zqualier ditabonrà puncto n, quod 
abeft ab A, femille longitudinis p, hoc cit, femiffe penduli fim. 
plicis, cui compofitum hoc ifochronum poftulabatur. Apparet 
aurem , quando hac longitudo p cantum exiguo minor ponitur 
quam A c, ctiam punctum x exiguo fuperius effe pun&o medio 
virgz A c. 

Porro,ex zquatione fuperiori, f » p-vel- 


Ten 


habetur determinatio longicudinis p. Patecenim, ' pp -& ctr 
mon minus effe debere quam : Vnde non dcbcbit effe 


minor quam V 33d -e 4 cd e bb bet cc. 
psquetur huic quantitati , hoc eit, fi? pp -* 
qual, 


erit jam , in cadem füperiori zquatione, f » ' p, 


hoceft, *; Vt bd acd E bb e aber acc- LL Quo de- 


M" «1 
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dem ponatur que ipfius virgz. Quariturjam, quo loco hoc vugg b» eese 
imponendum , ur uno fcrapulo primo accclerezur horologii mo- 2*e2:, 
tus, fpatio x4 horarum. [reri,ubi collocandum,ut duorum lerupu- 
lorum primoram fit acccleratio; item ,ut trium, quatuor, atque 
ita porro. 
, Dudtis viginti quatuor horis fexagies, fiunt 1440, quot nempe 
fcropula primavna die continentur. Ex hisunum aufer , quando 
unius fcrupuli acceleratio quaritur : fuperfüne 1439. Ratio autem 
2440 ad 1455 duplicara, proxime ell ea qui 1440 ad 1458. Pe, fi 
penduli fimplieis , fecunda fcrupula notantis, longitudo divilà 
antellieatur in partes. Faut 1440, carumque 1458. alii pendulo. 
tribuaneur , hoc przcedec alterum illud, in 24 horis, uno lcrupulo 
primo. Adeoutlucp valeat partes 1458. 

Quia antem pendulum horologii, ex virga metallica & pon- 
dere appenfo compofitum, iochronum ponitur pendulo (im- 
plici partium 1440 ; invenienda primum elt virge illius longitu. 


do, ex aquazione fuperius pofita. Erat nemp 


tadini pendoli implieis, quod ifochronum compofito ex virga ha- 
bentc longitudinem, gravitarem P, & pondereaffixo cujus gravi 
tasc. Ergo fi longitudo penduli fimplicis ifochroni dicatur. Erit | 
sg - 

ET i» a pofique uthic;e » je) 1 e xf 7 igi) ficca 


vhs 1» longitudo virga. 
lam,quiaeratf » 5p evel v 5j 


EUER Be f 
ipe vel- VLpp -k21962p-105061210: Vnde porro , fi 
fir, uti diximus , partium 148; invenietur f». ipi, qualium 
nempe f; feu pendulum fimple , fecunda fcrupula ofcillationibus 


defignans, continet 1440. Cujus longitudo i pedum trium ftatua. 
tur, quos horarios vocavimus , habebit funcias 35, & y unciarum. 
uncias , quas lineas vocant, yl, aufcrcndo hanc longirudinem à 
tora trium pedum longirudinc, fpercruntunciz duz, linez 9, à 
centro ofcillationis penduli compofiri fürlam fümenda, ut ha- 
beatur locus ponderis p, unius (crupuli primi accelerationem 
przftans tempore 14 horarum, Eodem modo reliquas dillantías, 

uibus virga dividenda eft , calculo invefligavimus,, aliam mr 

iam ponendo longitudinem p: cafque fubjecta tabella exhibe- 

T iij 
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mmus, fecundum cujus numerosetiam virga penduli divifa eft, que 
füpctis indefcciptione horologii füit exhibita. Proccdunr auem. 
aceclerationes diurna uc jam illic advertimus, per ss fcrupula z— 
cunda, fcu primoram ferupulorum quadrantes, Ex. gr-fi, pondere 
mobili » hizrente in parte 75, 4., inveniarur horologium tardius 
ifto incedere,in za horis diferenti s fecundorum lerupulorum; 
Gportebicfüfumadducere pondus p, ufquead numerum $5, , ur. 
corrigatur, * 


Partes, à eene ole 


Mereerain hi 
ETT farm acqicnda. 
pm isa & decima litare pel rni 


Q, 1$ ———— ——— 7,9 
Q0 155* 
DEPT ARI NOTER LE 
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Y, 35 415,9 
ec c ELE Ep P 
T,4$ — 61,1 
2,0 o 7324 
2 $56 
a2,po 99,0 
2y4f 0 114,1 
39 ———3áÀ 31,8 
3x15 aot 1$ 
39 —191,6 


Centram ofcillationisaltius eft centro gravitatis c partibus 1, 4. 


PROPOSITIO XXIV. 


Entri. ofcilationis rationem baberi non po[fe , im pen- 
didlis intev. Cycloides fufpenfis s €. quomodo hinc orta 
difficultas tollatur. i 
Siquis, fübrili examine , concalerit ca quz in fuperioribus, de 
pendolointereyeloides fülpenfo, demonltravimus,, cum bis quz 
d centrum ofeillarionis pertinent; videbitur i dceife. iliqudad 
peefedam illam , quam praferimus, ofcillaionum zqualitatcm. 
Ac primo dubixabir, an,adinveniendum circulum cycloidis gcni- 
torem , penduli longitudo accipienda firà pundto (ufpenfionisad 
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zentrum gravitatis appenfi plumbi, an vero ad centrum ofcilla- 
tionis , quod , ab altero illo, fpe fenfibili intervallo diftat, ac- 
que co majore , quo major fuerit fphara aut lens plumbea. Quid. 
cnim, fi fphzz diameter quartam, aut tertiam partem , penduli 
longirudinis zquct* Quodfi ad centrum ofcillationis illam longi- 
tudinem accipicnéam dicamus, non ramen expedier quo pacto ca, 
qua decentro ofeillationis offenfa funt , conveniant pendulo con- 
tinuc longitudinem füam immutanti , quale illud quod inter cy- 
cloides movetur, Poffet enim videri, etiam centrum ofcillationis 
matari,ad fingulas diverfas longirudincs ; quod tamcn hoc modo 
intelligendum non elt. Rcs fane explicatu difficillima, fi omnimo- 
dam dx^G[o fcctemur. Nam ín demonftratione temporum aqua- 
lium in cycloide, mobile, per cam delatum, veluti punctum gravi- 
tate predirum con(ideravimus, ed, fiad effectum fpectemus, non 
magni facienda ell difficultas luxe; cum ponderis , quo pendulum 
conftat, magnitudo in horologíis ranta non requirarur (crfi quo 
majus co melius) ucdifferencia centrorum gravitatis, & ofcillatio- 
nis , aliquid hic turbare poffit, Quod fi ràámen effugere prorfus 
has ricas velimus, id itaconfequemur, fi fpharam lentemye pen- 
duli, circa axem fium horizontalem, mobilem eficiamus: axis 
extrema utrinque, virga penduli ime , inferendo ; qua idcirco ut. 
bifida bac partc fit necefle cfl. Fitenim hoc modo, ex motus na- 
tura, ut eandem perpetuo pofitionem,, ref petu horizontalis plani, 
fphara penduli fervet, atque ita pundia ejus quzvis , zque ac 
centrum ipfum, cycloides eafdem percurrant. Vnde ceffac hic jam 
centrorum ofcillationis confideratio ; nec minus perfectam cem- 
porum aqualiratem tale pendulum confequitur, quam fi pundto 
unico omnis cjus gravitas continererur, 


PROPOSITIO XXV. 


E men[üre unicerfalis, €9 perpetua , conffituenda va- 
tione. 


Certa, ac permanens magnitudinum menfura, que nullis cafi- 
bus obnoxia fit, nec remporum injuriis auclonginquitate aboleri 
aut corrumpi poflit, reseft & uxiliflima, & à multis pridem quafita. 
Qua fi prifcis temporibus reperta füiffec, nontam perplexz nunc 
forenz, de pedis Romani , Graci , Hebraique vereris modulo, di- 
fceptationcs. Hzc vero menfura, Horologii noftri opcra, facile 
onfticuicar; cum fine illo nequaquam, auc zgre admodum;ha- 


Dx cuieno 
Oreitta- 
ronis, 


Deom. 
Oscitta- 


b CHRISTIANI .-HVGENII 

bori pofi. Ecfienim, fimplici pendulorumofcillatione,hocà qui. 
bufdam tentarum fuerit , numerando recurfus qui rota cali con- 
verfione continentur , vcl parte ejus cognita , per fixarum ftella. 
rumdiftantias, fccundum afcenfionem re&tam ; nec certitudo ca. 
dem hoc modo que adhibitis horologiis,contingit, & labor longe 
clt molcítiffimusactzdiofiffimus , proprer numcrandi folicitudi- 
nem. Quia autem, prater horologia, aliquid, ad exadtiffimam hu. 
jus menfüre inquifitionem, eriam centrorum oftillationis notitia 
confert ; idco hic demum, poft corum tractationem, hanc dercr- 
minationem fübjicimus. 

Aptillima huic rei funchorologia, quorum ofcillationcs fingula 
feconda fcrupula, vel eorum femifles , notant, queque indicibus 
etiam;ad ea demonflranda, inftructa funr. Poftquam enimad mc- 
diocrem dierum longitudinem, ejufmodi horologium , fixarem 
ftellaram obfervationibus , compofitum fuerit , methodo illa 
Eis in horologii defcriptione oftendimus : aliud pendulum. 

mplex, hocett, fphara plumbea, autalia materia gravi conftans, 
extenui &lorcligara, juxta fafpendenda eft, moruque cziguo im- 
pellenda; ac cantifper producenda, aur contrahenda Ri longitu- 
do, doncc recuríasejus,per quadrantem horz, aut femiffem, una. 
ferantur cum reciprocationibus penduli horologio aptati. Dixi 
antem exiguo motu impellendim pendulum, quia olcillationcs 
cxigue, puta y vel epartium , fatis zqualia tempora habent, ma- 

(nz vero non item. Tunc, acceprà menfará diftantizs, à pun&o 
Dp perde pai penduli implicis; eique, fi 
recurfus finguli fcrupula fecunda valcant,, intres partes divisá, fa- 
cient hz fingule longitudinem pedis, quem HomA1uw infüpe- 
rioribus vocavimus: quique, hoc pado, non folom ubique gen- 
tium confticui poffit, fed & venturo zvo redintegrari. Adeo ut & 
moduli pedum omnium aliorum, femel ad hunc proportionibus 
fuis cxpreffi, cercó quoque in pofterum cognofet poflint. Sicut 
jam fupra, pedem Parifienfem ad hunc horarium effe diximus,ut. 
364 ad 881; quod idem cft ac fi, pofito prius pede Parifienfi , dica 
mus tribus hujufmodi pedibus , cum oco lineis & dimidia, con- 
flitui pendulum fimplex , cujus ofcillationes ferupulis fecandis 
horariis refponfürz fint. Pes autem. Parifienfis RE Rhenanum, 
quo in patria noftrautuntur, (e habcrutz4 4 adrys; hoc eft, quin- 
que lineis fuis diminutus, alterum illum. relinquit. Atque ira & hic 
pcs, & alii quilibet, perpetuo duraturas menfuras accipiunt. 

Quomodo autemcentrum ofcillationisin fphara , ex qualiber 

longitudine 
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longitadine fofpenta , inveniacur, infupcrioribus demonfiatum 2^ eec 
cft. Nempe, fi Bac uc diltantia inter punctum fülpenfionis & pha- $5, 7 
meccntram,, ad femidiametrum ejus, ita hacad aliam ; cjus duas 
quintas,à centro deorfum acceptas, terminari in quafito oícilla- | 
tionis centro. Facile autem apparet cur neceffaria fic hujus centri 
confidrazio, ad accuratam pedis Horarii conflitutionem. Nam, fi | 
à punclo fufpenfionis ad Ípherz. centrum diflantia accipiatur, 
fphzrz autem magnitudo non defiiatur proportionead fili lon. 
gitudinem, non erit cerca menfura penduli cujusrecurfus fecun. 
ida ferupulametiantur ; fcd quo major erit ejus Íphzra, hoc minor 
invenietur menfura lla, inccr centrum (phare & punctum fufpen- 
fionis intercepra. Quia in ifochronis pendulis ; centra quidem 
ofcillationis à punctis füfpenfionum «qualiter diflant ; amplius | 
autem defcendit centrum ofcillationis infra centrum fphaera: | 
majoris, quam minoris. 

Hinc neceffe fuit illis, qui, ante hanc centri ofcillatorii deter- 
minationem , menfurz: univerfalis conftituenda: rationem inie- 
runt; quod, jam indcà prima Horologii noflri inventione, nobilis 
illa Societas Regia Anglicana fibi negotium fümpfit, & recentius 
dociiffimus A ftronomus Lugdunenfis, Gabriel Mouronus; his, in- 
quam, neceffe fui: defignare globuli ffpenfi dimceum, vel pro 
portione certa ad fili longitudinem , cujus nempe tricefimam v 
aliam partem zsquaret ; vel menfára quadam cognita, ue digiti vcl 
pollias. Sed hoc pofleriore modo, ponitur jam certi aliquid quod | 
adipfum cft quod querendum eft: ctfi fcio vix fenfibilem errorem 
fore, dummodo frhazz illam, quam jam dixi , magnitudinem non | 
multum excedant, Priore autem poffet quidem aligio pato res 
explicari; fed ita , utnumerandarum ofcillationum labor fübcun- | 
dus fit, calcoloque etiam utendum. Quamobrem pretlat, centra 
ofcillationis adhibendo , certam sarionem fequi , nalilque prz- 
ter ncceflitatem legibus obligari, atque hic jam majoribus fpha- 
tis quam exiguis potius utendum , qued ille occurfi acris minus 
impediantur. 

Carerim, non(phrz tantum ex fo fufpenfz, (ed & coni, cy- 
lindii, aliaque omnia folida, planaque quorom centra ofcillatio- 
nis fuperius exhiblimus, ad banc menfüram inveftigandam apta 1 
fant;quoniam, a puncto fufpenfionis ad centram ofcillationis cer- 
rum i UR omnibus ifochronis pendulis eft intervallum. Ne- 
que etiam tlla duntaxar horologia qua: (ecunda ferupula aureo 
zum fémiffes fingulis penduli rceurílbus iodicant , ai hee ufo 
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prewree. pare poffumus ; fed &alià quácunque penduli longirudine inftra. 
S522 ais propofitum obüincbitur , dummodo cx rorarum proporticni. 


bus fcu dentium numero , cognoftatur numerus ofcillationum 
certo tempore peragendarum. Invento cnim pendulo fimplici, 
cujus libraiones fingule conveniant vel (ngulis,vel binis ternifve 
seeurfibus horologit; conftabir jam hinc, quor pendli ilius vices 
hore fpario cranfigantur. Quarum numerus fi quadretur, erit ur 
quadrarom£ séco,numero ferupulorum [ecundorum horam unam. 
licientium, ad quadracum illius numeri, ita longitudo penduli 
fimplicisinvenci, (qua longitudo femperà puncto lufpenfionisad. 
centrum ofcillaionis accipienda cft) ad longitudinem penduli il. 
Ios boraiuipedalis quo? diximus Hoe enim inde conflat quod 
duorum quorumvis pendulorum longitudincs funt inter fe icu 
quadrata temporum quibus fingulz olcillaiones rranfcunr, idco. 
que contrariam rationem habent quadratorum à numeris, quos 

.. éfliciunt ofcillationes zqualibus tempomm intervallis peradz. 
Nam , cum hactenus experientià tantum comprobatum fuerit. 
"Theorema illad, de pendulorum longitudinibus, eas nempe dupli 
caram habere rationem tempori , quibus olcillationes fingula: 
peragunuur, nunc ejusdemonttratio cx fuperius traditis manifelta. 
afl Sumenimoftesdems, fingulos recuríus penduli, intercy- 
^ oides füfpenfi ad cafum perpendicularem, é dimidia penduli lon- 
gitudine certam rationem habere; cam fcilicct quam circumfercn- 
Hacirculiad diamerrum fuam; facile hinc colligitur tempos olcil- 
laionum in duobus pendulis effc inter e, ficut tcmpora defcenfus 
perpendicularis ex dimidiis corum altitudinibus. Qua altitudines 


sre» dimidiz,five eriamtotz , cum habeantrationem duplicatam tem- 


porum quibus ipfe defcenfü perpendiculari percurzuntur*,czdem 
quoque duplicaram rationem habebunt temporum , qua ofcilla- 
tioncsfingolas metiuntur. Ab ofcillationibus autem minimis pen- 
dulijintercyeloidesfufpenfi, non difícruntfenfibiliter ofcillationcs 
minima penduli fimplicis cujus eadem fit longitudo. Itaque & 
[erislorim finplctm longimdines, duplicam raioncm a. 
EROR EOU cns udolaconcemtdan tap ipiiRd- 

Quod iquis ofcillationum numerandarom , qua: horz aut fe- 
mihorz tempore cranfeunt, laborem non defiügiar; horologium- 
que adfit , cujus index fecunda ferupula demonftret ; quecunque 
sccipianuz pendali plici longirdo, cjus numerus ofcllio- 
num, que hora una continentur, hoc modo cognofcetur; atque 
indelongicodo penduli tripedalis , ad fecunda fezupula, utancea , 
calculo prodibit. 


|; an 
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PROPOSITIO XX V. 


Patium definire , quod gravia , perpendiculariter caden- 
tja , dato tempore percurrunt. 


Hanc menfüram quicunque hactenus invefligarunt , experi- 
menta confulere necefle TUSeME quibus, prout ha&icnus in- 
flicura fuere , non facile ad cxaétam determinationem pervenitur, 
propter velocitatem cadentium, füb finem morus acquifitam. Ex 
Doítra aurem prop. 25, de Defcenfü gravium cogniraque longitu. 
dine penduli ad (ecunda (crupula, abfque experimento, per cer- 
tam confequentíam, rem expedire poffumus. Ac primo quidem 
fpatium illud inquiremus, quod unius fcrupuli (cundi tempore. 
rave preterlabitur; ex quo qualibet alia deinde colligere lice- 
i. Quia igirur penduli , ad fecunda ferupula , longitudinem di- 
ximus effe pedum Horariorum 4: tempus autem unius ofcillatio- 
nis minima, eft ad tempus delcenfus perpendicularis cx dimi- 
dia penduli alcirudine, uc circumferentia circuli ad diametrum, 
hoc eft, ut jj ad 115 : fi fiac, ut numerus horum prior ad alte- 
rum , ita rempus unius fecundi. ferupuli , five fexaginta. ter- 
tiorum, ad aliud ; enc s9"*., tempus defcenfus per dimidiam 
penduli altitudinem, qua ncmpe eft pedis unciarum i$. Sicut au- 
tem quadrata temporum, ira (ünr fpatia illis temporibus peracta , 
qucmadmodum fuperiori propofitione fuit oftenfum. Ergo, fi fac 
ut quadratum ex 19 - ad quadratum cx 6o", hoccft, utj64srad 
360co, ita :8 uncizad aliud , fient ped. 14. unc. o. lin. 6 , altítu- 
do deícenfüs perpendicularis tempore unius fecundi, Cum autem 
pes Horarius fic ad Parifienfem, ut 88: ad $64 erit eadem altitudo, 
ad hanc menfüram reducta , proximé pedum ry & unciz unius. Ac- 
que hzc cum accaratiffimis experimentis noftris prorfus conve- 
niunt. in quibus ponétumiillud temporis , quo caftis finitur, non 
aurium aut oculi judicio difcernitur , quorum neutrum hic facis 
turum eft; fed fpatium defcendendo peractum , alio modo, quem. 
hic exponere rentabimus, abíque ullo errore cognofcitur. 
Penduli,ad parietem rabulamve erestam, füfpenfi dimidia ofcil 
latio moram temporis, cadendo abfümpti, indicat. Cujus fphzru- 
la, ut codem momentoac plumbum cafüi deftinatum dimittatur, 
utraque filo tenui connexa tenentur, quod admoro igne incidi- 
tur. Sed prius, cafüro plumbo, funiculasalius adnedtitur, ejus lon.- 
girudinis , ut, cum totus exierirà plumbo tractus, nondum ad pa- 
vij 
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zietem illidatur pendulum. Funiculi ejus caput alterum, regula 


9iertt7 chartacer, aut ex renui membrana paratz , coheret ; ita ad paric- 


tem rabulamve applicatz , ut trahentem funem facile fequi pof- 
fic, rc&áque fecundum longitudinem fuam defcendere; co loci. 
vanfiens,quo penduli fpharaad abulamaccider. Abfumpro gitur 
funiculo coro, pars infuper regula: deorfum trahitur à cademe 
plumbo, priufquam pendulumad rabulam pertingat. Que quan- 
tat pas, fpuzra fligne leviter infeda, regulamque pret 
bentetn fignans , indicat. Huc autem addita funiculi longitudi- 
ne, fpatium cadendo emen(um certo definitum habetur, 
Aütisautemoccurfum, quafi nullus effet in his intelligimus , ue. 
menfüra cadentibus corporibus prafixa cum experimentis cxa. 
&e confentiar. Nec fanc tantus eft ille , ut in altirudinibus his, 
quà afcendere darur, fenfibile dilcrimen inducere poflit ; dum- 
modo folida corpora € merallo, aut, fi leviore marcria conftent , 
mole grandiuícula accipiantur. Levitas enim materie, in iis que 
cadendo aérem fecant , ita magnitudine corporis penfatur , uc 
fphara lignea, veletiam é fübere formata, paria faciat cum plum. 
: quando nimirum diameter harum ad plumbez diametrum. 
cam rationem habuerit, quam gravitas plumbi propria ad hgni 
füberifve gravitatem. Tunc enim gravitates fphararum erunt in- 
ter fe ficut earum faperficies. Veruntamen , ur arquali celerirare, 
quantum fenfu peni poteft, decidant corpora , quz multum. 
intrinfeca gravitate differunt , nequaquam opus cítut proportio 
illa diametrorum fervetur. Poffunt enim inter fe equalia cffe, 
dummodo utraque fatis magna fint ; aut ex non nimia altim- 
dine decidant. Etenim illud quoque hic animadvertendum elt, 
tantam vel altitudinem effe poffe ; vel, in mediocri etiam alti- 
tudine , tantam projedti corporis levitatem ; ut ob aéris reniten. 
tiam, acceleratio motus tandem ab illa, quam in fuperioribus 
demonftravimus,, proportione plurimum reccffura fi. Namque. 
in univerfum, corpori cuilibet , per aérem aliudve liquidum la- 
benti, cerzus celeritatis modus , pro ratione ponderis ac füper. 
ficiei fuz , conftitutus eft; quem excedere , aut. potius ad quem 
pervenire nunquam pone Que nempe celeritas ca eft, quam fi 
a&r , aut liquor ille furfum tendens, haberet, fufpenfum corpus 
idem fibi innatans füftinere poffet. Verum de his , alias forcaffe, 
pluribus agendi occafio crir. 
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Confiractionem aliam , à circulari pendulorum mora dedu- 
Ham, continens s 8 Theoremata de Vi dr 3 


5T & aliud Ofcillatoni motus genus, preter quod lia- 
E 


&cnus pertractavimus, Ejufinodi nempe , quo, per circuli 
ambitum, pendulum pondus circumfertur. Vnde aliud quoque 
horologii commentum deduximus , eodem fcre tempore quo 
prius illud , certoque itidem aquabilitatis principio nixum; (ed 
cujus ufus minus percrebuit, propter alterius illius conítrudtio- 
nem, quodammodo fimpliciorem facilioremque. Plura tamcn. 
hujus quoque generis de quo nunc loquimur, bec fiac fucceffi , 
conilrudla fuere : eflque im his fingulare illud, quod continuo 
atque zquabili motu circumferti cernitur index poflremus , qui 
fecunda ferupula defignar; cum in priore nofiro horologio, 
omnibufque aliis, fublultim quafi feratur. Item hoc quoque; 
quod abíque flrepitu , fonoque omni , moveantur hac ratione 
con(lrudta automata, quanquam , ad obfervationes aflronomi- 
cas, fonus ad fingula fecunda ferupula repetitus, utilirate non 
carcar, Et conllitueram quidem, d puis is horum cum iis 
demum edere, quz ad morum circularem & Vim Centrifugam,, 
ira. cnim cam vocare liber, attinent; de quo argumento plura. 
dicenda habeo, quam qua hoc tempore exequi vacer, Sed ut nova. 
spaibu A eeucon mat a haftam ftadiofi, 
neve cafa aliquo intercidat, hanc quoque partem, prater dellina- 
zum , ceterísadjunxi, qua machinz hujus fabrica brcviter expo- 
nitur, fimulque Theoremata traduntur ,ad vim centrifugam per- 
tincntia; demonlratione ipforum in aliud tempus dilata- 


Horologii fecundi conftruttio. 
Non neceffarium duxi, ut rotarum , quibus interiora. bolo 
i: 


conítanc, difpofitionem hic exhiberem ; cura ea ab arcificibus 
SETS 
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cile ordinari  variifque modis mutari poffit; [ed eam partem ex- 
plicazi faris effe , quz motum ejuscerta ratione moderatur. Cujus 


partis hic figura expreffa et. 
xm 


Axis p v ad horizontem erectus intelligendus eft, ac fuper polis 
duobus mobilis. Huicad a affixa eft lamina, latitudine aliqua prz- 
dita, curvataque fecundum lineam A n; quz eft paraboloides illa. 
dequaoftendimus, propof. 8. partis s, evolutione ejus, poftquam 
ipfi recta quzdam juncta fuerit, defcribi parabolam. Ea rccta hic. 
ct A & ; parabolam vero, ex cvolutione totius 2 A s defcripram, 
refert linea z s, Filum curvz » Aapplicatum , cujus extremo pun- 
&o parabola defcribitur,, eft» 6 s. Pondus illi affixum v. Dum au- 
temaxis p & in fefe vertitur, filum Bor , in re&tam lincam exen- 
fum , fphzrulam e una circumducit, ita ut circulos horizonti pa- 
zallelos percurrar; qui majores minorefve erunt, prout majori aut 
minori viaxis pz, ab rotis horologii in rympanidium x agenti- 
bus,, incicabicur: fed ita, ut omnes infüperficie conoidis paraboli- 
ci contincantur. Atque hoc ipfo zqualia femper circuitus rempo- 
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racvadenr , utex iis, quz dehoc motu pollea dicemus, apparebit. :«« «52: 

Quod fi circuitus fingulos, fecundorum fcrupulorum deu RE 
notare velimus , oportet latus rectum parabolz x r eflc 4 ' uncia. 
rum pedis Horarii noftri, hoccít dimidium longitudinis penduli, 
cujus fingula ofcillaiones [emiferupulum fecundum impcnde- 
rent. Ex parabolz autem latere recto, pendet magnitudo lateris rc- 
&i paraboloidis 4 5; quippe quod illius 2: continet : atque irem 
longirudo A e, qua lareris recti parabolz: dimidium eft. Si vero fe- 
cunda crapula unoquoque circuitu expleri defideremus , qua- 
dmipla priorum accipienda funr, cum latera reta , tum linca a r. 

Pozro, etfi filum » c r velati unicum ac fimplex hactenus de- 
fignavimus, (ciendum tamcnlonge praflare ur parte fuperiori du- 2 
pe fit , ac verfus r inangulum cocat o vel jo partium. In quem 

inem & laminz A n latitudo ad n rant effe dcbcr, quanta ifl: filo- 
rum divaricationi fufficit, vel & ipla bifida facienda, Hoc pacto l 
€nim motus circularis ponderis r , abfque alio ullo adminiculo, 
cominuatur, ac filum utrumque fibi anncxum in reum extendir, 
Ws non faceret , fi unico tantum filo reneretur. Vbi tamen vim 
illam ab horologii roris, vel pondere velalia potentia motis, ad 
continuationem hujus mocus circularis requiri fciendum. Qua: | 
nempe vis per rympanidium x ad axem x  pervenic, ac minimo 
niu, motum phar » [emel inditum, confervat. 
Hocautem quo facilius poflit liberrimam axis x & rcvolutionem 
effe oportct. Quod nulla ratione melius perfici compertum, quam 
fi, parte fui ima, duraro chalybc conftet , fuppofitamque habcat 
. adamantis faperficicm planam ; cujus minima quavis particula. 
kic fufficit , fübrer laminam perforaram. ESTEE 

Caxerum in locum fili pcr , qua parrecurva As applicari de- 
ber, catenulam tenuemez auro, aliove metallo, adhibcre licebit, 
quo melius invariara ferveturlongitudo. Atque hociin priore quo- 
que horologio, ubi penduluin inter cycloides falpenfum elt, ex- 
perti fümus. Sed ibi Bexus catenule continuus, attrituannulorum, 
perexiguo licet; non parum impedit liberam pendaliagitationem. 


| 
| 
I 
[ 
| 
| 
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ex motu circulari , Theoremata. | 
| 
L 


ventias inaquales peraerrant s erit "vis centrifuga in ma- 


T 
S molilia duo «qualia , aqualilue temporibue circumfe- 
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Di vi Crs- joy cjycupsférentia , ad cam qua in minori , fecit spfe inter fe 


p 
. 


circumferentta , vel earum diametri. 
. II. 
4j duo mobilia «qualia , «quali celeritate ferantur, in 
circumferentits inaqualibu s erunt corum cores centrifuga in 


' ratione contraria diametrorum. 


III 
Ai duo mobilia. equalia in circumfeggntis aqualibur. fe- 
nantur, celeritate inuquali , fed utraque matu «qualili ,qua- 
dem in bis onmibus intelligi volumus s evit cois centrifura ve- 
lociorit , ad "vim tardiorty , im ratione. duplicata celeritatura. 
: A 
SE mobilia. duo «qualia , in. circumferentiis inequalilue 
circumlata, rim centrifugam «qualem habuerints erit tempu 
cireuitus. in majori circumferentia , ad tempus. circuituk in 
minari, in fübdupla ratione diametrorum. 


5i molile im circumferentia. circuli feratur ea celeritate, 
quam acquirit cadendo ex altitudine , que fit. quarta parti 
diametri squalie y habebit «uim centrifugam fue gravitatis 


aqualem s boc eft , eadem coi funem quo. in centro detinetur 


dptendet , atque cum ex eo fittbenfum eff. 
VI 


Tn cerva [üperficie conoidis paralolici , quod axem ad per- 
pendliculum. erectum baleat , circuitur omnes. mobilis , cir- 
cumferentias. boriz.onti. paralelas percurzentis , [fue parva 
fue magna. fuerint , qualibus temporibus peraguntur : que 


tempora fingula aquantur linis ofallationibus penduli, cujus 
mm yi iniu lateris. "s peras yere. ; 
MALI. 

5i mobilia duo , ex Td dnaqualibus. fufpenfa , gyrentur. 
dta ut circumferentias borix onti paralelas percurzant , capi- 
te altero ffl? immota manente y. fuerint autem conor, quo- 
vum füperficiem fila boc motu defribunt , altitudines aqua- 
less tempora quoque circulationum qualia erunt. 


VIIIL 


HOROLOG. OSCILLATOR. 16r 
VLLL 

5i mobilia duo, uti prius, moruconico gyrentur. filis 
libus vel insqualibus fuppenfa s faerintque conorum. altitu- 
dines inaqualess erunt tempora circulationum im fabduplicata 
ratione ipfarum altitudinum. 

IX. 

Si pendulum, motu conico latura , circuitus minimos faciat 
earum fingulorum tempora , ad tempus cafus perpendicularis 
ex dupla penduli altitudine , cam rationem habent , quam 
circumferentia. circuli ad diametrum : ac proinde. «qualia 
fünt tempori duarum ofcillstionum lateralium, ejufdem pen- 
duli, minimaram. x. 

A51 mobile in. circumferentia feratur, civcuitufque fmgulos 
«bfol'oat eo tempore, x ine in pipi qoe 
ani circumferentia ejus babens, motu conico circuitum mini- 
mum SU vvel duplizem ofcillationem minimam late- 
valem: babebitxvim centrifugam füa graroitati aqualem. 


Penduli cujufliber , motu conico lati , tempora circuitus 
«qualia erunt tempori cafus perpendicularis , ex altitudine 
penduli filo aqualis cum angulus inclinationis fili, ad pla- 
7 j jt partium 2. fCrup. $4. , proxime. Exa- 
£e vero, fi anguli ditti finus fuerit ad radium , ut quadratum. 
circulo snfiriptum ad quadratum à circumferentia ejus. 

XIL 


5j pendula. duo , pondere aqualia , fed inaquali filorum 
longitudine , motu conico gyrenthr, fuerintque conorum alti- 
tudines equales y erunt "ires , quibas fila [ia intendent , in 
eadem ratione qua eff filorum longitudinis. 

XIII. 

Si pendulum fimplex ofcillatione laterali maxima agitetur, 
lc eft, [f per totum. circuli quadrantem defcendat : ubi ad 
punéfum imum circumferentia pervenerit , triplo majori i 


filum fuum trabet , quam fPex illo fpmpliciter fisfpenfum foret. 
FINIS. 
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